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PIESE SCRISE

I. MEMORIU TEHNIC GENERAL
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

1.1 Denumirea obiectivului de investitii :

,EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA Il, COMUNA FANTANELE, JUDETUL
PRAHOVA”

1.2 Amplasamentul

ROMANIA, JUDETUL PRAHOVA, COMUNA FANTANELE
1.3 Ordonator principal de credite/investitor
COMUNA FANTANELE

1.4 Investitorul

COMUNA FANTANELE

1.5 Beneficiarul investitiei

COMUNA FANTANELE

1.6 Elaboratorul proiectului tehnic

S.C. OTRANER S.R.L,, IASI
Str.Constantin Langa, Miroslava, J22/1873/2014, RO26911862

Sef proiect: ing. Pavel Irina, telefon 0732.407.265

2. DESCRIEREA LUCRARILOR

2.1 PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

2.1.1 Amplasament

Comuna Fantanele este situata in estul judetului Prahova, in zona de contact dintre Campia Mizilului,
subdiviziune a sectorului Cadmpia Bucurestilor, si Dealu Mare, componentd a Piemontului Subcarpatilor de
Curbura.

Se invecineaza la nord-est cu comuna Vadu Sapat, la sud-est cu orasul Mizil si la vest cu comuna
Ceptura. Distanta fata de resedinta judetului, municipiul Ploiesti, este de 35 km.
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Principalele cai de acces:
e la sud-est, DJ149 face legatura cu DN1B (Drumul European E577) Ploiesti-Buzau;
e lanord-est, DJ102K face legatura cu comuna Vadu Sapat;
o lavest, acelasi drum face legatura cu comuna Ceptura.

 lanord, DJ138 face legatura resedintei cu satul Bozieni si apoi cu comuna Tataru.

2.1.2 Topografia
Comuna Fintinele se margineste la sud cu soseaua nationala DN1B, care leaga Ploiestiul de Buzau.
Langa Féantanele, acest drum se intersecteaza cu soseaua judeteana DJ149, care duce spre sud-est
la Baba Ana. In satul Fantanele, DJ149 se termina in DJ102K, drum ce duce spre vest la Ceptura si Urlati,
si spre est la Vadu Sapat si Gura Vadului. La Fantanele, din DJ102K se ramifica soseaua judeteana DJ138,
care duce spre nord la Tataru.

2.1.3 Clima si fenomenele naturale specifice zonei

Clima pe teritoriul localitatii este temperat continentala la limita dintre subtipul climatului cu nuante de
continentalism accentuat si subtipul climatului continental de tranzitie din zona Campiei Romane. Asezarea
geografica si relieful sunt principalele elemente care influenteaza in mod direct repartitia si evolutia factorilor
radiativi si climatici. De distributia cantitativa si calitativa a acestora depinde sensul de evolutie al tuturor
elementelor climatice, care la randul lor se afla intr-o stransa interdependenta cu ceilalti factori fizico-
geografici ai mediului local. Altitudinea relativ mica, se remarca climatic in diferente mai atenuate ale
temperaturilor din succesiunea anotimpurilor, intr-o distributie anuala uniforma a elementelor dinamice si
intro repartitie omogena a radiatiei solare.

Temperatura si precipitatiile

Influenta zonelor locuite asupra temperaturii aerului este sesizabila mai ales in sezonul rece, cand
diferenta dintre localitati si imprejurimi poate atinge valori de 8 —10°C. Vara, ca urmare a cresterii intensitatii
radiatiei solare (peste 15 cal/cm2/luna) si a predominarii timpului senin, temperatura aerului inregistreaza
valori ridicate — media lunara depasind 20°C mai ales ca fenomenul se accentueaza datorita zonei de
campie

Cantitatile de precipitatii cazute au fost neuniform repartizate pe durata anului alendaristic: lunile
caracterizate prin ploi abundente, dar de scurta durata au fost aprilie, mai, august. Vara sunt cele mai multe
ploi torentiale. Cantitatea medie anuala pe 10 ani a fost de 588 mm/m2.

Precipitatiile solide din timpul iernii cad in mod neuniform la diferite altitudini, asigurand un strat de
zapada in grosimi variate care dureaza in functie de temperaturile inregistrate in zona. In regiune durata
stratului de zapada este intre 40-60 de zile.

Regimul eolian indica o frecventa mai mare a vanturilor din sectorul nord-est urmand vanturile din
7
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sectorul sud-vest. Vitezele medii anuale, variaza intre 2,3 si 3,1 m/s la scara Beufort. Calmul inregistreaza
valoarea procentuala de 25,8%.

e Adancimea de inghet este de 0,80-0,90 m.

e Temperatura medie anuala: 10,6 ° C;

e Temperatura maxima absoluta: +39,4 ° C;

e Temperatura minima absoluta: 30,0 ° C;

e Precipitatii medii anuale (media pe ultimii 10 ani)-588 mm;
e Zile de ninsoare pe an: 30-70 zile;

o Viteza medie a vantului: 2,3 - 3,1 m/s;

e Nebulozitatea: 5,5 - 6 zecimi anual.

2.1.4 Geologia, seismicitatea zonei:

Conform STAS 11 100/1993, comuna se situeaza in interiorul izoliniei de intensitate macroseismica
| =92 (noua) pe scara MSK unde indicele 2 corespunde unei perioade medii de revenire de 100 ani.

Conform STAS 11100/1 - 93 corelat cu normativul P 100-1/2013, zona studiatd se incadreaza in
zona seismica, caracterizata prin:

Conform Normativ P100-1/2006 pentru protectia antiseismica a constructiilor,din punct de vedere
seismic zona se caracterizeaza prin urmatoarele elementele:

e Perioada de colt a spectrului de rasuns "Tc=1,6";

o Coeficient "ag"=0,4 g. Conform macrozonarii seismice dupa codul de proiectare seismic
privind zonarea de varf a acceleratiei terenului pentru cutremure avand IMR(perioada medie
a intervaluilui de revenire de 225 ani").
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Nivelul apei subterane si caracterul stratului acvifer (cu nivel liber sau sub presiune)

Apa subterana nu a a fost intalnita in forajele executate pana la 4,00 m adancime.

Local sunt prezente pamanturi consistente, deci posibil se manifesta infiltratii de apa (care modifica

starea de consistenta a pamanturilor).

Apa poate fi prezenta, de asemenea, si ca acvifer discontinuu, la adancimi variabile, astfel incat pot fi

necesare lucrari de epuismente.

Conform ,,Cod de proiectare. Evaluarea actiunii zapezii asupra constructiilor” — CR 1-1-3-2012
amplasamentul este caracterizat de o incarcare la sol S0,k= 2 kN/m2 cu un IMR = 50 ani din punct de

vedere al calcului greutatii stratului de zapada.

Conform amplasamentul este caracterizat de o presiunea de referinta a vantului, mediata pe 10 min.

la 10 m inaltime de la sol pentru o perioada de recurenta de 50 ani, de gref = 0,6kPa.

Conform STAS 6054 — 77 adancimea de inghet este de 90 cm.

Succesiunea litostratigrafica traversata de forajele geotehnice executate este urmatoarea (incepand

de la suprafata, fata de cotele actuale ale terenului; cota 0.00 = cota TN):

Foraj F1:

0,00 — 1,00 m — sol vegetal si umpluturi (rar pietris);

1,00 - 2,30 m — argila cafenie plastic vartoasa;

2,30 — 4,00 - argila prafoasa galbena, cu concretii de calcar plastic vartoasa.

Forajul F2 (in santul de pe marginea drumului, cca. 0,80 m mai jos fata de cota drum):

0,00 — 1,00 m - sol vegetal si umpluturi (materiale de constructie);
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1,30 - 2,10 m — argila prafoasa galbena - cenusie, plastic consistenta;

2,10 — 4,00 - argila cafenie — cenusie plastic vartoasa.

Forajul F3:

0,00 - 0,40 m - sol vegetal;

0,40 — 2,40 m — argila prafoasa galbena, plastic vartoasa / plastic consistenta;

2,40 — 4,00 - argila cafenie — cenusie, plastic vartoasa.

Amplasamentul are stabilitatea locala si generala asigurata.
Amplasamentul nu este supus viiturilor de apa sau inundatiilor fiind sistematizat.

Evaluarea presiunii convetionale de baza si a capacitatii portante

pentru incarcari din gruparea de sarcini fundamentale:

pconv=280 kPa-pamanturi vartoase
pconv=220 kPa-pamanturi consistente

Conform normativ P100-1/2013 amplasamentul se caracterizeaza prin:
Perioada de colt (P100-1/2013): Tc=106s;
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Acceleratia gravitationala (P100-1/2013): ag = 0.40q;

Incadrarea in zone de risc (cutremur, alunecari de teren, inundatii) in conformitate cu reglementarile
tehnice in vigoare;
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2.1.5 Devierile si protejarile de utilitati afectate

La incrucisari cu alte retele edilitare: retele de gaze, cabluri electrice, conducte de apa, etc. se vor
respecta distantele minime si conditiile de protectie prevazute in STAS 8591/97 - ,Retele edilitare subterane.

Conditii de amplasare" in avize si reglementari in domeniu.

Inainte de inceperea lucrarilor, Beneficiarul va inmana cu proces verbal cu avizele obtinute de la
proprietarii retelor din zona lucrarilor. Antreprenorul va lua legatura cu proprietarii de retele afectate de
lucrare si vor stabili impreuna un program de lucru pentru depasirea acestor intersectii in timpul executiei

lucrarilor.

Lucrarile proiectate nu necesita devieri de utilitati existente sau categorii de lucrari speciale pentru

protejarea lor.

Pe durata executiei lucrarilor se vor lua toate masurile pentru evitarea avarierilor la utilitatile existente
sau accidente de munca datorate necunoasterii situatiei existente a utilitatiilor publice sau private din zona

de lucru.
Pentru aceste specificatii utilitatile publice sau private inseamna:

e linii complete ale apei (incluzand camine de contor, camine de vane, hidranti de incendiu, etc.)
e linii complete de cabluri (cabluri telefonice, stalpi pentru cabluri electrice, etc.)

e linii complete de putere — inalta si joasa tensiune (stalpi de tensiune)
e trasee de cabluri

e iluminare stradala

e indicatoare de trafic

e linii complete de canalizare (incluzand camine, guri de deversare, sifoane, etc.)

e rigole, traversari de cursuri de apa
e linii de fibre optice

o toate celelalte obiecte apartinand utilitatilor, in limitele lucrarilor de constructii propuse.
Localizarea tuturor utilitatilor existente, in limitele lucrarilor de constructii propuse si de asemenea,
inainte de inceperea oricarei constructii semnificative, va fi raspunderea si responsabilitatea totala a

executantului.

11
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Executantul va trebui sa aiba mare grija in timpul desfasurarii lucrarilor pentru a evita defectiuni sau
interferente cu utilitatile publice si va trebui sa fie responsabil pentru orice defectiuni ulterioare cauzate de el
sau de reprezentantii sai, rezultate direct sau indirect din ceva facut sau omis.

Fara a tine seama de cele inscrise in proiecte si aprobari, inainte de excavatii sau alte interventii
executantul se va asigura de acuratetea locatiei serviciilor si utilitatilor, inclusiv folosind metode de siguranta
ca locatia conductelor si cablurilor prin metode neintruzive, dar si prin sapaturi de proba manuale daca este
necesar.

Executantulva trebui sa fie responsabil pentru pastrarea sigurantei si protectia oricaror aparate de
comanda, cabluri si alte echipamente conectate la instalatiile de dirijare a traficului din santier (semafoare).

In punctele in care operatiunile executantului sunt adiacente proprietatilor apartinand autoritatilor
cailor ferate, telegrafului, telefoniei si energiei sau sunt adiacente altei proprietati, defectiuni care pot duce la
cheltuieli, pierderi sau inconveniente considerabile, lucrarea nu va trebui inceputa inainte de a se face toate
aranjamentele necesare pentru protectia acestora.

Executantul va trebui sa coopereze cu proprietarii sau cu autoritatile oricaror utilitati subterane sau
supraterane pentru operatiunile de mutare si rearanjare ale lor, in scopul ca aceste operatiuni sa poata
progresa intr-un mod rezonabil si ca aceasta dublare a rearanjarii lucrarii sa poata fi redusa la minim si
serviciile oferite de cei in cauza sa nu fie intrerupte inutil.

In eventualitatea intreruperii apei sau altor utilitati ca rezultat al unei avarii accidentale executantul va
trebui sa instiinteze imediat autoritatea potrivita sau proprietarii. EI va trebui sa coopereze cu autoritatea
numita pentru refacerea serviciului cat mai repede posibil. In caz contrar, intreruperea apei va trebui permisa
in afara orelor de lucru. Hidrantii de incendiu vor trebui sa fie accesibili oricand Pompierilor si nici un fel de
material nu va trebui depozitat pe o raza de 5 metri fata de fiecare hidrant.

Executantul va executa in asa fel lucrarile incat sa evite intreruperea sau deranjarea functionarii
instalatiilor existente (conducte, hidranti exteriori de incendiu, vane, etc.), urmarindu-se permanent ca
hidrantii subterani sa nu fie acoperiti cu beton, asfalt, etc.

Pe timpul realizarii lucrarilor se interzice acoperirea vanelor cu pamantul rezultat din sapatura.

2.1.6 Sursele de apa, energie electrica, gaze, telefon si altele asemenea pentru lucrari
definitive si provizorii

Sursele de apa, energie electrica si telefon, cat si utilitatile igienico-sanitare vor fi asigurate prin
organizarea de santier. Se vor folosi ca surse emisarii din zona sau cisternele.

Pentru lucrarile de constructie pe perioada executiei pentru organizarea de santier, respectiv pentru
asigurarea resurselor de apa pentru compactare, preparare betoane care vor fi puse la dispozitie
(specificate) de beneficiar anteprenorului general functie de tehnologia de lucru. Apa tehnologica necesara la
organizarea de santier va fi preluata din sursele existente din zona.

Energia electrica necesara pentru organizarea de santier si pentru punerea in functiune a obiectivului
de investitie, va fi preluata din reteaua existenta, in solutia indicata de SC Electrica SA, in urma solicitarii
constructorului, respectiv a beneficiarului.

Executantul va asigura caile de acces temporare si conexiunile la apa, canalizare, electricitate,
telefon, internet si gaze naturale. Se vor instala contoare pentru utilitatile pe care care executantul le
consuma. Se va contoriza apa consumata pentru efectuarea de probe si teste, spalari si dezinfectari ale
conductelor.
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Executantul va asigura pe spezele proprii costul furnizarii de servicii de electricitate, apa, canalizare,
gaz natural, termoficare, telefon, internet, aer comprimat, abur tehnologic si orice alte servicii care vor fi
necesare santierului si organizarii de santier si a punctelor de lucru, si va pune la dispozitie, va intretine si va
demonta/monta la terminarea lucrarilor toate conductele, cablurile si fitingurile care sunt aferente acestor
servicii.

2.1.7 Caile de acces permanente, caile de comunicatii si altele asemenea

Utilizarea drumurilor publice

Avind in vedere specificul lucrarilor proiectate care au amplasamentul pe trama stradala a localitati,
obligatoriu si caile de acces ce se vor folosi sunt arterele de circulatie din localitate care vor deveni si
santierul propriu zis.

Folosirea arterelor de circulatie se va face cu aprobarea autoritatilor locale iar restingerea si
redirijarea circulatiei se va face cu aprobarea serviciului Politie Rutiere in conformitate cu legislatia in
vigoare.

Executantul se va asigura ca drumurile si arterele de circulatie folosite de el nu sunt murdarite ca
rezultat al folosirii, iar in cazul in care se murdaresc, conform opiniei Beneficiarului, executantul va lua toate
masurile pentru a le curata, fara costuri suplimentare pentru Beneficiar.

Executantul se va asigura ca nu exista depuneri de pamant si pietris, pe drumurile publice sau
private ca rezultat al lucrarilor.

Toate vehiculele care parasesc santierul vor fi curatate corespunzator si spalate cu apa.

La terminarea utilizarii de catre executant a acestor cai de acces el va aduce suprafetele la o conditie
cel putin egala cu cea dinaintea folosirii lor.

Accesul pe santier

Executantul nu va intra cu nici o parte a santierului in terenurile private fara permisiunea prealabila a
Beneficiarului si fara consimtamantul proprietarilor acestor terenuri.

In functie de strada pe care se va lucra, se vor asigura, dupa caz, conditii de circulatie pentru
circulatia normala sau temporar se va scoate strada din circulatie, cu aprobarea organelor abilitate pentru
aceasta.

Inainte de inceperea oricarei parti a lucrarilor, executantul va trebui sa asigure drumuri de acces
temporare, incluzand toate devierile si podurile in partea implicata a santierului, toate cu aprobarea
Beneficiarului.

La terminarea folosirii de catre executant a acestor cai de acces, el va trebui sa aduca suprafetele la
niste conditii cel putin egale cu cele existente inainte de a fi folosite de catre el.

2.1.8 Caile de acces provizorii

Toate drumurile, ,drepturile de acces’, trotuarele si altele lucruri asemanatoare care nu fac parte din
lucrarile permanente, dar sunt cerute de catre executant pe sau aproape de santier direct sau indirect in
legatura cu lucrarile prevazute in contract, vor fi denumite Drumuri de Serviciu. Aceste drumuri vor fi
considerate ca Lucrari Temporare.

Executantul va construi toate Drumurile de Serviciu, care vor trebui sa fie in conformitate cu
standardele in vigoare, astfel incat sa poata fi folosite normal si in siguranta in orice conditii climatice.

Executantul va ridica si va mentine imprejmuiri temporare si porti, pe cheltuiala sa dupa aprobare,
pentru a inchide aria lucrarilor de efectuat, si orice alte suprafete de teren care pot fi necesare pentru a-si
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indeplini obligatiile fata de Beneficiar
Nici o persoana neautorizata nu va putea intra pe Santier. Nu se considera persoane neautorizate
organele de control nationale si internationale care au atributii specifice prevazute de legislatia in vigoare.
Executantul va trebui sa respecte legile nationale si codul rutier in vigoare.
Inainte de inceperea oricarei parti a lucrarilor, executantul va face cai temporare de acces, incluzand
si drumuri provizorii de ocolire, care pot fi necesare din cand in cand cu aprobarea Beneficiarului.
Executantul va intretine aceste cai de acces in conditii adecvate pentru siguranta si trecerea usoara
a echipamentelor si vehiculelor pana la terminarea lucrarilor.

2.1.9 Bunuri de patrimoniu cultural imobil
Nu este cazul.

2.2 SOLUTIA TEHNICA

Scopul general al proiectului este cresterea calitatii vietii si a starii de sanatate a populatiei din
zona studiata prin reducerea riscului imbolnavirilor hidrice prin asigurarea unor efluenti corespunzator
calitativ care sa indeplineasca conditiile impuse de normele de protectia apelor din tara noastra.

Dezvoltarea spatiului rural, reflectata in special in imbunatatirea conditiilor de viata pentru populatia
rurala si cresterea atractivitatii acestor zone, constituie una dintre premisele de baza care au stat la baza
fundamentarii acestui proiect.

Oportunitatea investitie este generata de diversele programe de finantare privind dezvoltarea
infrastructurii rurale.

a) Caracteristici tehnice si parametri specifici obiectivului de investitii

Proiectul , Extindere retete de apa si canalizare — Etapa Il, comuna Fintinele, judetul Prahova”
presupune realizarea urmatoarelor lucrari de constructii:

Obiect nr. A1 —extinderei retelei de distributie apa potabila in localitatea Fantanele, PEID, PE 100,
PN 100 De 63-90 -110 mm, L = 5700.00 ml;

Obiect nr. A2 - realizarea unui numar de 240 bucati de bransament individuale apa in
localitatea Fintinele;

- Obiect nr. C1 - extinderea retelei de canalizare gravitationala in in localitatea Fintinele din PVC,
Dn 250 mm, SN8, L = 6775.00 m.

- Obiect nr. C2 - realizarea a unui numar de 260 bucati de racorduri individuala canalizare in
loclitatea Fintinele

- Obiect nr. C3 - Statii de pompare ape uzate — SPAU1 si SPAU2 in localitatea Fintinele — 2 buc

- Obiect nr. C4 - conductelor de refulare, PEHD, PE100, Pn10, De 90—110 mm, L= 305 ml in
localitatea Fintinele.

- Obiect nr. C5 — Reabilitare statie de epurare ape uzate SEAU.

14
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b) varianta constructiva de realizare a investitiei;

Extinderea retelei de alimentare cu apa propusa pentru alimentarea localitati Fintinele va fi realizata
din PEHD, PE100, Pn10, De 63/90/110 mm.

Caminele de vane sunt constructii ingropate, prefabricate din beton de forma paralelipipedica, cu
dimensiuni care sa permita montarea instalatiilor hidraulice, precum si un spatiu de manevra si in care s-au
montat robinete pentru izolare cu diametre de Dn 100mm.

Apele uzate menajere din localitatea Fintinele vor fi colectate gravitational de o retea de canalizare,
ce se va realiza din PVC,SN8, Dn 250 mm.

Caminele de vizitare din beton vor fi circulare, cu diametrul interior 1000 mm si inaltime variabila si se
vor realiza din elemente prefabricate de beton armat cu element de baza, element drept (inel), element de
reductie (cap tronconic), placaFIND de acoperire prefabricata din beton armat, element de suprainaltare
(dupa caz) si capac, conform STAS 2448-82.

Statiile de pompare ape uzate SPAU sunt constructii prefabricata din beton.

Conducta de refulare ape uzate va fi realizata din PEHD, PE100, Pn10, De 90 -110 mm.

Caminele de vane sunt constructii ingropate, prefabricate din beton, de forma paralelipipedica, cu
dimensiuni care sa permita montarea instalatiilor hidraulice, precum si un spatiu de manevra si in care s-au
montat robinete pentru izolare cu diametre de Dn 80/100 mm.

c¢) Trasarea lucrarilor

Trasarea lucrarilor pentru retele de apa-canal se va face conform planurilor de situatie, respectand
reperii de nivelment si STAS 9824/5-1975. Pentru trasarea statiilor de pompare, trasarea se va face conform
planurilor de situatie respectand distantele date. Trasarea se va face cu tarusi, materializand in acest fel
axele retelelor sau obiectelor ce urmeaza sa se execute. Dupa materializarea trasarii, se confirma de catre
Beneficiar. Determinarea cotelor de sapatura se va face cu ajutorul nivelei cu luneta, rigle de nivel, etc.

La o data solicitata de executant si aprobata de Beneficiar, vor fi identificate si marcate vizibil toate
instalatiile si retelele subterane, in prezenta detinatorilor acestora, convocati de Beneficiar: electrice,
telecomunicatii, apa, canal sau alte utilitati ce vor fi intersectate sau in raza carora vor fi dezvoltate lucrarile
Proiectului, in vederea protejarii acestora sau devierii, conform procedeelor tehnice recomandate prin avize
de detinatori, inclusiv recomandarile suplimentare specifice amplasamentului predat Antreprenorului (STAS
9570/1 -1989).

Trasarile in detaliu vor fi efectuate si inregistrate de executantin cazuri justificate, traseele Proiectului
vor putea fi modificate, cu acordul scris al beneficiarului pe propunerea facuta in spiritul Proiectului de catre
executant, in timp rezonabil, cu consultarea Proiectantului.

Executantul este raspunzator de trasarea lucrarilor conform Proiectului si de conservarea
materializarilor reprezentative de pe amplasament, ca baze pentru masuratori si verificari, indiferent de
volumul lucrarilor dezvoltate si metodele tehnologice adoptate.Pentru urmarirea realizarii pantelor
Proiectului, se vor pozitiona, prin metode performante de nivelment, balize de inventar si se vor utiliza
dispozitive adecvate pentru vizari. Dispozitivele pentru vizari vor avea rigle montate pentru cotele
caracteristice aliniamentului proiectat.

Respectarea cotelor de montare si a pantelor conductei, precum si a pozitiei constructiilor conexe
prevazute in Proiect, prezinta o importanta deosebita, atat pentru functionarea retelelor de conducte, cat si
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pentru efectuarea operatiunilor de reparatii, intretinere si exploatare.Nerespectarea cotelor proiectate poate
duce la colmatari sau formarea de pungi de aer, care diminueaza debitul conductei si provoaca oscilatii de
presiune, sau impiedica golirea completa a conductei in caz de avarie.Antreprenorul va trebui sa efectueze
in timpul executiei toate testele specificate in standardele relevante si va trebui sa retransmita Inginerului trei
exemplare ale rezultatelor, verificate corespunzator si care sa certifice ca echipamentele si materialele
corespund standardelor relevante.Rezultatul trasarilor efectuate vor fi trecute intr-un proces-verbal de lucrari
ascunse.

d) Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier se va face prin grija antreprenorului
general si sub atenta supraveghere a dirigintelui de santier. Ambii vor avea in vedere respectarea
prevederilor din caietele de sarcini.

Constructorul trebuie sa asigure lucrarile executate, dotarile si materialele depozitate in santier
impotriva degradarii si furturilor pana la receptionarea lucrarilor de catre beneficiar.Materialele,
echipamentele si, in general, orice element care, la 0 deplasare oarecare, poate afecta securitatea si
sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

e) Organizarea de santier
Lucrarile de organizare constau din:
e PichetP.S.l;
o Platforma depozit materiale (caramida, cherestea, fier beton etc.)
o Magazie
e (Cabind WC simpla, uscata.
e Cuva metalica de depozitare deseuri

Organizarea santierului se va realiza tinandu-se cont de plansa OS.

Se vor lua masuri preventive cu scopul de a evita producerea accidentelor de lucru sau a incendiilor.

Cheltuielile privind lucrarile de organizarea executiei au fost cuprinse in devizul general al investitiei.

Betonul si mortarul se transporta de la o statie de preparare din apropiere.

Toate lucrarile de organizare au caracter provizoriu. Tinand cont de volumul mic de lucrari si
materiale, pe masura ce se aprovizioneaza se pun in opera.

Materialele ramase ca degseuri se transporta la 0 groapa de gunoi autorizata.

Intocmit,

Ing. Pavel Irina
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Il. MEMORII TEHNICE PE SPECIALITATI

1. MEMORIU TEHNIC - SPECIALITATEA RETELE DE ALIMENTARE CU
APA S| CANALIZARE

2.1 DATE GENERALE:
2.1.1 Denumirea obiectivului de investitii :

,EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA Il, COMUNA FANTANELE,
JUDETUL PRAHOVA”

2.1.2 Amplasamentul
COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA
2.1.3 Titularul investitiei
COMUNA PRAHOVA
2.1.4 Beneficiarul investitiei
COMUNA PRAHOVA
2.1.5 Elaboratorul documentatiei
S.C. OTRANER S.R.L., IASI
Str.Constantin Langa, Miroslava, J22/1873/2014, RO26911862
Sef proiect: ing. Pavel Irina, telefon 0732.407.265
2.2 INFORMATII GENERALE PRIVIND SITUATIA EXISTENTA

Comuna Fintinele dispune de un sistem centralizat de alimentare cu apa si canalizare, proiectat si
executat etapizat, in diferite programe de finantare, in ultimii 15 ani, constituit din:

. Front de captare de mare adancime (3 foraje avand fiecare H = 120 m si Q = 2I/s);

. Gospodarie de apa potabila alcatuita dintr-un rezervor V = 500 mc, statie de clorinare, statie de
pompare;

. Retea de distributie apa potabila din PEHD, L =9,00 km;

. Retea de canalizare ape uzate menajere PVC, L = 9,075 km;

. Statie de epurare ape uzate menajere pentru 2000 locuitori echivalenti.

La nivelul administratiei locale exista o preocupare majora pentru completarea dotarilor hidroedilitare
din surse proprii sau cu finantare prin programe bine determinate.
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Aceste completari au ca efect si optimizarea sistemului aflat in exploatarea operatorului zonal
SC HIDRO PRAHOVA SA.

Prin proiectul de fata se propune extinderea si completarea sistemului de distributie apa potabila cu
5700 ml, retea de apa si a sistemului de canalizare cu 6775 ml - retea de canalizare menajera.

Extinderile se vor realiza pe strazi ramase neechipate corespunzator hidroedilitar, aflate intr-un program de
modernizare a sistemului rutier.

Evacuarea apelor uzate pe aceste strazi se realizeaza la haznale de tip rural si bazine vidanjabile, cu grave
implicatii asupra calitatii solului si apelor subterane.
+ Concluziile privind situatia actuala:

Lipsa unor retele de alimentare cu apa si de canalizare ape uzate face ca in aceste zone conditiile
de viata sa fie dificile, fapt pentru care populatia, in special tineretul tinde s& migreze catre mediul urban sau
zone mai dezvoltate, intensificandu-se astfel efectul de imbatrénire al populatiei. In acelasi timp aceasta
situatie conduce la cresterea riscului de aparitie a epidemiilor in randul populatiei afectdnd sanatatea si
bunastarea acestora.

De asemenea, inexistenta unui sistem centralizat de canalizare aduce un prejudiciu major mediului,
intrucét apele uzate rezultate din consumul igienico-sanitar sunt evacuate in momentul actual in fose
septice, in santuri si rigole sau direct pe sol si in apele de suprafata avand ca efect poluarea solului, a apelor
subterane si a apelor de suprafatd. Drept urmare, apa din subteran, folosita intensiv de catre populatie
pentru consum, este preponderent nepotabila, situatia actuald intensificand fenomenul de poluare cu grave
consecinte, intrucat apa din subteran este considerata ca fiind ultima speranta de apa buna de baut.

Situatia actuala a impiedicat dezvoltarea sociala si economica a localitatii Fintinele

Avand in vedere cele mentionate mai sus, concluzionam ca situatia actuala, determina un nivel de
trai scazut, o stare de saracie si inapoiere a acestor zone, care pe zi ce trece se accentueaza, marind
decalajul urias inregistrat intre zonele respective si alte localitati din Romania, fara a mai mentiona decalajul
cu alte tari din Uniunea Europeana.

Scopul general al proiectului este cresterea calitatii vietii si a starii de sanatate a populatiei din
zona studiata prin reducerea riscului imbolnavirilor hidrice prin asigurarea unor efluenti corespunzator
calitativ care sa indeplineasca conditiile impuse de normele de protectia apelor din tara noastra.

2.3 DESCRIERE LUCRARI PROIECTATE IN PREZENTA DOCUMENTATIE:

Investitia presupune realizarea urmatorul obiect:
e Obiect nr. A1 - Extinderea retelei de distributie apa potabila
e Obiect nr. A2 - Bransamente individuale apa
e Obiect nr. C1 - Extindere retele de canalizare gravitationala
e Obiect nr. C2 — Racorduri individuale canalizare
e Obiect nr. C3 - Statii de pompare ape uzate SPAU1 si SPAU2
e Obiect nr. C4 - Conducte de refulare SPAU
e Obiect nr. C5 — Reabilitare statie de epurare ape uzate SEAU
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ALIMENTARE CU APA:
Obiect nr. A1 — Extindere retele de distributie apa potabila .

Conductele de distributie vor fi din polietilena de inalta densitate PEID, PE100, PN10, SDR17, cu
diametrul De 63-90-110 mm, in lungime totala de L = 5700 ml (inclusiv traversari).

Alimentarea cu apa potabile a strazilor 3D, Vicinala 15, Vicinala 16, Secundara 3C si Vicinala 11 se
va realiza prin extinderea retelei existente din strada Principala 3 , PEHD, De 90 mm. Lungimea totala a
retelei de alimentare cu apa proiectata pentru aceste strazi este de 807 ml. Reteaua de alimentare cu apa
potabila propusa se va realiza din conducte din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazilor 3D, Vicinala 15, Vicinala 16, Secundara 3C si Vicinala 11 se
va realiza prin extinderea retelei existente din strada Principala 3 , PEHD, De 90 mm. Lungimea totala a
retelei de alimentare cu apa proiectata pentru aceste strazi este de 807 ml. Reteaua de alimentare cu apa
potabila propusa se va realiza din conducte din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazilor Vicinala 10, Vicinala 9B, Vicinala 9A, Vicinala 9 si Secundara
2B se va realiza prin extinderea retelei existente din strada Secundara 3B , PEHD, De 90 mm. Lungimea
totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru aceste strazi este de 393 ml. Reteaua de alimentare
cu apa potabila propusa se va realiza din conducte din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazilor Vicinala 7 si Vicinala 6 se va realiza prin extinderea retelei
existente din strada Principala 2 , PEHD, De 63 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa
proiectata pentru aceste strazi este de 141 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va
realiza din conducte din PEHD, PE100, De 63 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Vicinala 4 se va realiza prin extinderea retelei existente din
strada Secundara 2A , PEHD, De 90 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
strada Vicinala 4 este de 88 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din conducte
din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazi Vicinala 5 se va realiza prin extinderea retelei existente din
strada Principala 1, PEHD, De 90 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
strada Vicinala 5 este de 145 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din
conducte din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazilor Principala 7, Vicinal 22, Secundara 7C,Vicinala 22B, drum
judetean DJ149, Vicinala 1, Secundara 1A, se va realiza prin extinderea retelei existente din drumul
judetean DJ149 , PEHD, De 110 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
aceste strazi este de 1959 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din conducte
din PEHD, PE100, De 110 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Vicinala 3 se va realiza prin extinderea retelei existente din
strada Principala 2, PEHD, De 90 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
strada Vicinala 3 este de 135 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din
conducte din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Principala 4 se va realiza prin extinderea retelei existente din
drumul judetean DJ102K , PEHD, De 110 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata
pentru strada Principala 4 este de 266 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza
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din conducte din PEHD, PE100, De 110 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Vicinala 20 se va realiza prin extinderea retelei existente din
strada Principala 4 , PEHD, De 110 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
strada Vicinala 20 este de 200 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din
conducte din PEHD, PE100, De 110 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Principala 8 se va realiza prin extinderea retelei existente din
strada Principala 8 , PEHD, De 110 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
strada Principala 8 este de 224 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din
conducte din PEHD, PE100, De 110 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Secundara 8B, Vicinala 30, Secundara 8A, Vicinala 34,
Principala 11, Principala 12B, Vicinala 38 si Principala 14, se va realiza prin extinderea retelei existente din
strada Secundara 8A, PEHD, De 90mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
aceste strazi este de 1006 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din conducte
din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Principala 9 reteaua de alimentare cu apa proiectata se va
realiza prin extinderea retelei existente din strada Principala 9 , PEHD, De 90 mm. Lungimea totala a retelei
de alimentare cu apa proiectata pentru strada Principala 9 este de 243 ml. Reteaua de alimentare cu apa
potabila propusa se va realiza din conducte din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Alimentarea cu apa potabila a strazii Vicinala 23 se va realiza prin extinderea retelei existente din
strada Principala 12 , PEHD, De 90 mm. Lungimea totala a retelei de alimentare cu apa proiectata pentru
strada Vicinala 23 este de 93 ml. Reteaua de alimentare cu apa potabila propusa se va realiza din
conducte din PEHD, PE100, De 90 mm, Pn10.

Lista lungimilor extinderii retelei de distributie, pe strazi si diametre:

LUNGIMI RETELE APA IN LOCALITATEA FANTANELE
. Lungime | Lungime | Lungime
Nr conducta | oM | [l |l
" | Denumire strada Diametru | Diametru | Diametru Material
crt pe strada [mm] [mm] [mm]
[m] De63 | De9 | De 110

1 | Str.DJ 149 499.00 0.00 0.00 499.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
2 | Str. Principala 4 266.00 0.00 0.00 266.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
3 | Str. Principala 8 224.00 0.00 0.00 224.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
4 | Str. Secundara7C | 237.00 0.00 0.00 237.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
5 | Str. Vicinala 20 200.00 0.00 0.00 200.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
6 | Str.Vicinala22B_1 | 128.00 0.00 0.00 128.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
7 | Str.Vicinala22B_2 | 110.00 0.00 0.00 110.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
8 | Str.Principala 7 279.00 0.00 0.00 279.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
9 | Str.Secundara 1A 231.00 0.00 0.00 231.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
10 | Str.Vicinala 1 417.00 0.00 0.00 417.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
11 | Str.Vicinala 22 58.00 0.00 0.00 58.00 | PEID RC PE100 PN10 SDR17
12 | Str. 3D 395.00 0.00 395.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
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LUNGIMI RETELE APA IN LOCALITATEA FANTANELE
Lungime | Lungime | Lungime | Lungime
Nr. . conducta m] / m] / m] / .
crt 2O Sl pe strada Dia[lm]etru Dia[1m]etru Dia[lm]etru L BT
[m] [mm] [mm] [mm]
13 | Str. Principala 12B | 276.00 0.00 276.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
14 | Str. Secundara 3C | 140.00 0.00 140.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
15 | Str. Vicinala 5 145.00 0.00 145.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
16 | Str. Vicinala 11 133.00 0.00 133.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
17 | Str. Vicinala 15 72.00 0.00 72.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
18 | Str. Vicinala 23 93.00 0.00 93.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
19 | Str.Principala14 134.00 0.00 134.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
20 | Str.Principala 9 243.00 0.00 243.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
21 | Str.Principala 11 56.00 0.00 56.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
22 | Str.Secundara 2B 68.00 0.00 68.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
23 | Str.Secundara 8A 152.00 0.00 152.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
24 | Str.Secundara 8B 142.00 0.00 142.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
25 | Str.Vicinala 3 135.00 0.00 135.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
26 | Str.Vicinala 4 88.00 0.00 88.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
27 | Str.Vicinala 9 84.00 0.00 84.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
28 | Str.Vicinala 9A 65.00 0.00 65.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
29 | Str.Vicinala 9B 33.00 0.00 33.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
30 | Str.Vicinala 10 143.00 0.00 143.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
31 | Str.Vicinala 16 67.00 0.00 67.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
32 | Str.Vicinala 30 99.00 0.00 99.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
33 | Str.Vicinala 34 80.00 0.00 80.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
34 | Str.Vicinala 38 67.00 0.00 67.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
35 | Str.Vicinala 6 61.00 61.00 0.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
36 | Str.Vicinala 7 80.00 80.00 0.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
TOTAL 5700.00 141.00 | 2910.00 | 2649.00

Lucrari speciale pe traseul conductei de alimentare cu apa:

Conductele de alimentare cu apa proiectate vor fi echipata cu 46 camine de vane, aerisire si
golire. Pe traseul retelei se prevad 17 hidranti supraterani cu Dn 80 mm, Pn 10 bar, pentru golire si
interventie in caz de incendiu.
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Traversari

Pe traseul conductei de alimentare cu apa potabila au fost necesare urmatoarele lucrari de
subtraversari cu conducta de alimentare cu apa potabila, astfel:

v’ 22 subtraversari de drum, cu foraj orizontal si sapatura deschisa, cu conducta amplasata

in tub de protectie OL.
: . : Diametru si material Lungime Lungime
Denumire Diametru si n?aterlal conducta de sapatura foraj
. conducta de alimentare . . .
subtraversari e protectie deschisa orizontal
(mm) L - (m) L - (m)
SDS01 PEID, Dn 90mm OL Dn 219x8 - 9
SDS02 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.5x8 - 7.5
SDS03 PEID, Dn 110mm OL Dn 244 .5x8 - 10
SDS04 PEID, Dn 90mm OL Dn 291.1x8 - 9
SDS05 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 15
SDS06 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 7
SDS07 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 6 -
SDS08 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 8 -
SDS09 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 12 -
SDS10 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 12 -
SDS11 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 5
SDS12 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 10
SDS13 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 9
SDS14 PEID, Dn 90mm OL Dn 219.1x8 - 12
SDS15 PEID, Dn 90mm OL Dn 219.1x8 7
SDS17 PEID, Dn 90mm OL Dn 291.1x8 13 -
SDS18 PEID, Dn 90mm OL Dn 219.1x8 - 7
SDS19 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 9 -
SDS20 PEID, Dn 90mm OL Dn 219.1x8 - 9
SDS21 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 15
SDS22 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 7
SDS29 PEID, Dn 110mm OL Dn 244.1x8 - 12
Total 60.00 150.50

Pozarea subtraversarii se va realiza conform STAS 9312-87, executia realizandu-se cu sapatura
deschisa pentru drumurile satesti nemodernizate si cu foraj orizontal pentru drumurile modernizate cu asfalt.

Sapaturi

Executia sapaturilor se va face in conformitate cu prevederile Caietului de sarcini. Sectiunile de
sapatura tip sunt detaliate in plansa standard -"Detaliu sapatura apa - Pozare conducta alimentare cu apa,
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canalizare menajera, refulare canalizare”. Pamantul excavat se va depozita pe marginea transeei. Solul
vegetal se va excava si depozita separat.

Montarea conductelor

Conductele de apa se vor amplasa pe teren public si vor urmari trama stradala. Pozarea in plan
orizontal se va face in acostamentul drumurilor locale.

La inceperea lucrarilor, va fi solicitata pe teren prezenta reprezentantilor tuturor utilitatilor pentru a se
efectua localizarea exacta a acestora pe teren si a se stabili solutia optima de amplasare a conductelor.

Adancimea de inghet este de 0.90 m.

La executarea sapaturilor deschise necesare amplasarii conductelor (>1,0 m adancime) vor fi
prevazute in mod obligatoriu lucrari de sustinere provizorie adecvate scopului propus pentru a impiedica
prabusirea peretilor excavatiei, inclusiv producerea accidentelor umane si tehnice.

Adancimea medie a sapaturii este de 1.33 m. De regula, latimea sapaturii va fi 0,80 m, astfel incat sa
se faca o imbinare comoda a conductei. Antreprenorul are dreptul sa adapteze latimea transeii la utilajele si
tehnologia de executie adoptate. Conducta va fi asezata pe un pat de nisip de 10 cm si deasupra
generatoarei superioare a conductei va fi asezat un strat de panala 10 c¢m de nisip.

Deasupra stratului superior de nisip, se va adauga material fin provenit din sapatura sau din gropi de
imprumut, in straturi tasate de cca. 30 cm grosime. La o inaltime de 50 cm fata de generatoarea superioara a
conductei se va pozitiona banda de avertizare a conductei de distributie pentru depistarea traseului
conductelor pe perioada exploatarii.

Pentru o umplere ulterioara a santului se poate folosi material de recuperare, bine compactat,
excluzandu-se astfel materialele imbibate cu apa, argile uscate, etc

Umplutura va fi compactata manual pana la 20 cm deasupra stratului de nisip si apoi mecanic pe
restul inaltimii. Fiecare tronson de conducta s-a executat cu panta spre un camin de golire. De asemenea, s-
a urmarit atent si linia terenului natural pentru evitarea adancirii sapaturii transeii.Dupa executarea lucrarilor
subterane, acestea trebuie marcate si reperate pe teren conform STAS 9570.

Toate aceste detalii se pot vedea in planurile de situatie si profilele longitudinale precum si in plansa
standard: Detaliu sapatura apa.

Constructii anexa pe reteua de alimentare cu apa
Camine aferente conductei de alimentare cu apa

Pentru realizarea unei sigurante marite in functionarea retelei de distributie si pentru sectionarea
retelei in caz de avarie, sunt prevazute camine de vane si in punctele unde se impune aerisirea sau golirea
unui tronson de retea, prin intermediul carora se pot scoate din functiune, temporar, zone reduse de retea,
pana la remedierea defectiunilor.
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Caminele de vane sunt constructii ingropate, prefabricate din beton de forma paralelipipedica, cu
dimensiuni care sa permita montarea instalatiilor hidraulice, precum si un spatiu de manevra si in care s-au
montat robinete pentru izolare cu diametre de Dn 80-100 mm.

Caminele vor fi echipate cu scari si gol de acces, prevazut cu rama si capac din fonta, de culoare
albastra, carosabile clasa D400, iar capacul va fi prevazut cu sistem antifurt

Pe conductele de apa se vor prevede urmtatoarele tipuri de camine:

- camine de vane, golire si aerisire (in care s-au montat robinete pentru izolare cu diametre de 50,
100 mm, dupa caz si robinete de golire si aerisire cu diametrul de 50 mm);

- camine de vane si aerisire/dezaerisire, amplasate pe traseul retelei, in varfurile de panta

Din punct de vedere al instalatiilor hidraulice, caminele vor fi echipate cu vane de linie, vane de
golire, dispozitive de aerisire — dezaerisire, teuri, coturi, adaptoare.

Pe reteua de distributie apa au fost prevazute un numar de 46 camine in care sunt montate armaturi
de sectionare, conform detalierii din piesele desenate.

In urma echiparii caminelor, au rezultat din punct de vedere constructiv urmatoarele tipuri de camine,
avand dimensiunile la interior si adancimea dupa cum urmeaza:

Caminele prevazute pe conducta de alimentare cu apa localitatea Fintinele

Nr. Total Camin de vane | Camin de vane Camin de Camin de Camin de
Nr. crt de si golire si aerisire golire aerisire vane
camine CVG CVA CG
1 46 19 16 9 1 1

Marcaje pentru camine de vane si conducte

Placile/ indicatoarele de marcaj vor fi instalate pe constructii, garduri sau stalpi din beton, la distante
minime fata de retelele pe care le repereaza, pentru a indica pozitia caminelor de vane.

Antreprenorul va prezenta o lista a indicatoarelor de marcaj instalate, la terminarea Contractului.

Indicatoarele de marcaj se confectioneaza din placi metalice. Acestea vor fi fixate cu elemente din
otel inoxidabil.Inscriptionarea indicatoarele de marcaj va fi aprobata in prealabil de catre Beneficiar

Forma, dimensiunile si inscriptionarea indicatoarelor de marcaj vor respecta cerintele STAS 9570/1-
89, respectiv SR ISO 3864/2009 pentru indicatoare de marcaj pentru hidranti.

Deasupra stratului de nisip acoperitor se va aseza o0 banda din material plastic de culoare albastra cu
inscriptia — ATENTIE! CONDUCTA APA POTABILA.
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Obiect nr. A2 — Bransamente individuale apa

Reteaua de distributie propusa in cadru prezentei documentatii va deservi un numar 720 de locuitori
ce vor beneficia direct — pentru care se realieaza 240 de bransamente individuale.

Odata cu extinderea retelei de alimentare cu apa se vor realiza bransamente pentru toti consumatorii
care se vor conecta. Antreprenorul are obligatia de a conecta bransamentele la instalatiile interioare ale
consumatorilor pana la limita de proprietate. Conducta de bransament va fi realizata pana in caminul de
apometru, inclusiv legatura cu reteaua de incinta existenta, pana la limita de proprietate.

Bransamentele se vor realiza din conducta PEID RC - PE 100, SDR 17, PN 10 bar, cu De 32 mm
(pentru locuintele individuale), fiind pozate sub adancimea de inghet. Conductele vor fi conectate la conducta
de alimentare cu apa prin intermediul unui colier de bransare intarit cu prindere mecanica.

Bransamentele vor contine urmatoarele elemente:

Conexiune cu colier de bransare intarit cu prindere mecanica pe conducta principala;
Conducte pentru bransamentul de serviciu;

Camin de apometru;

Contor apa rece;

Imbinari si fitinguri, inclusiv conectarea cu conducta consumatorului.

Contoarele de apa montate in caminele de apometru vor fi contoare volumetrice, tip uscat, clasa de
precizie ,C”

Pe toata lungimea retelei propusa pentru extindere s-a propus un numar de 240 de bransamente,
care vor fi executate prin prezentul proiect.

Caminele de bransament

Caminele de bransament

Caminul pentru apometru se va realiza din polietiena cu @ minim 800 mm si Hminim=1.000mm,
camin prefabricat din PEID/PE, instalatie de contorizare cu apometru, cu cadran extrauscat, amplasate pe
un pat de nisip.

Capacul se va executa din fonta, de culoare albastra, carosabil/necarosabil dupa caz, clasa B125, va
fi prevazut cu sistem antifurt. Caminul se va amplasa la limita proprietatilor, in domeniu public.

Amplasamentele precise ale bransamentelor vor fi stabilite pe santier de catre Beneficiar si
Antreprenor in timpul executiei. Fiecare casa va fi prevazuta cu un bransament la reteaua de alimentare.
Antreprenorul este responsabil pentru indicarea amplasamentelor precise ale acestor bransamente pentru
case (incluzand distantele precise paralele si perpendiculare).

Numarul de bransamente individuale este de 240 buc. Lungimea medie a unui bransament este de
L=5,0 m. Un bransament individual este compus dintr-un camin de bransament @ 800 si H=1.500 mm si o
conducta de bransament realizata din PEHD, De 32 mm:

- Camine de bransament @ 800 si Hmin=1.000mm - 240 buc

- Conducte de bransament PEHD, De 32 mm - Ltotal=1200 ml

Caminele si conductele de bransament vor fi amplasate pe terenuri apartinand domeniului public al
comunei Fantanele.
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CANALIZARE APE UZATE MENAJERE:

Obiect nr. C1 — Extindere retele de canalizare gravitationala

Apele uzate menajere vor fi colectate gravitational de o retea de canalizare, ce se va realiza din
PVC, Dn 250 mm, SN8, L =6775 m si conduse spre punctele de cota joase si in statiile de pompare ape
uzate (SPAU1,SPAU2), de unde prin conducte de transport, sub presiune vor fi descarcate in reteua de
canalizare gravitationala existenta din localitatea Fintinele.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Secundara 3D, strada Vicinala 15, strada Principala 3 si
strada Vicinala 16 vor fi colectate gravitational de reteaua de canalizare si vor fi descarcate in reteua de
canalizare gravitationala existenta de pe strada Principala 3. Lungimea totala a retelei de canalizare
gravitationala pentru aceste strazi este de 775 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Secundara 3C, strada Vicinala 1, strada Vicinala 10,
strada Vicinala 9B, strada Vicnala 9A vor fi colectate gravitational de reteaua de canalizare si vor fi
descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe strada Secundara 3B . Lungimea totala a
retelei de canalizare gravitationala pentru aceste strazi este de 533 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Secundara 3B si 2B si strada Vicinala 9 vor fi colectate
gravitational de reteaua de canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta
de pe strada Secundara 2B . Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru aceste strazi este
de 187 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Vicinala 7, strada Principala 2 si strada Vicinala 6 vor fi
colectate gravitational de reteaua de canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala
existenta de pe strada Principala 1 . Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru aceste
strazi este de 336 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Vicinala 4 vor fi colectate gravitational de reteaua de
canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe strada Secundara 2A.
Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru strada Vicinala 4 este de 96 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Vicinala 5 vor fi colectate gravitational de reteaua de
canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe strada Principala 1.
Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru strada Vicinala 5 este de 146 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Secundara 1A, strada Vicinala 1, drumul judetean DJ
149, strada Secundara 7C si Vicinala 22B vor fi colectate gravitational de reteaua de canalizare si vor fi
descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe strada Vicinala 22B. Lungimea totala a
retelei de canalizare gravitationala pentru strada Vicinala 5 este de 1603 ml.find

Apele uzate menajere colectate de pe strada Principala 7 vor fi colectate gravitational de reteaua de
canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe strada Principala 7.
Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru strada Principala 7 este de 144 ml.find
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Apele uzate menajere colectate de pe strada Principala 8 vor fi colectate gravitational de reteaua de
canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe strada Principala 8.
Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru strada Principala 8 este de 226 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Secundara 8B si strada Vicinala 30 vor fi colectate
gravitational de reteaua de canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta
de pe strada Secundara 8A . Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru aceste strazi este
de 238 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Secundara 8A, strada Vicinala 34, strada Principala 11,
Principala 12B, strada Vicinala 38 si Principala 14 sunt conduse spre punctele de cota joase, in statia de
pompare ape uzate - SPAU1 de unde prin conducta de transport, sub presiune vor fi descarcate in reteua
de canalizare gravitationala existenta de pe strada Secundara8A. Lungimea totala a retelei de canalizare
gravitationala pentru aceste strazi este de 890 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Vicinala 43 vor fi colectate gravitational de reteaua de
canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe drumul judetean
DJ102K. Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru strada Vicinala 43 este de 104 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Principala 9, Vicinala 23, Principala 12 , strada Vicinala
42 si strada Principala 12_1, sunt conduse spre punctele de cota joase, in statia de pompare ape uzate —
SPAU2 de unde prin conducta de transport, sub presiune vor fi descarcate in reteua de canalizare
gravitationala existenta de pe strada Principala 12. Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala
pentru aceste strazi este de 561 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Vicinala 18 si strada Principala 4 vor fi colectate
gravitational de reteaua de canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta
de pe drumul judetean DJ 102K. Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru aceste strazi
este de 358 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Vicinala 20, strada Principala 4 si strada Principala 6
vor fi colectate gravitational de reteaua de canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare
gravitationala existenta de pe strada Principala 6. Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala
pentru aceste strazi este de 435 ml.

Apele uzate menajere colectate de pe strada Vicinala 3 vor fi colectate gravitational de reteaua de
canalizare si vor fi descarcate in reteua de canalizare gravitationala existenta de pe strada Vicinala 2 .
Lungimea totala a retelei de canalizare gravitationala pentru strada Vicinala 3 este de 143 ml.

Lista lungimilor extinderii retelei de canalizare, pe strazi si diametre:
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LUNGIMI RETELE IN LOCALITATEA FANTANELE

Lungime conducta pe strada

Nr. Crt. Denumire strada Material/Diametru nominal
-m-
1 Str. Secundara 3C 124.00 PVC, SN 8, De 250
2 Str. DJ 149 _1 261.00 PVC, SN 8, De 250
3 Str. Principala14 116.00 PVC, SN 8, De 250
4 Str. Principala 2 192.00 PVC, SN 8, De 250
5 Str. Principala 3 268.00 PVC, SN 8, De 250
6 Str. Principala 7 144.00 PVC, SN 8, De 250
7 Str. Principala 8 226.00 PVC, SN 8, De 250
8 Str. Principalg 9, Vicinala 23, 304.00 PVC, SN 8, De 250
Principala 12
9 Str. Principala 11 177.00 PVC, SN 8, De 250
10 Str. Principala 12B 267.00 PVC, SN 8, De 250
11 Str. Principala_1 31.00 PVC, SN 8, De 250
12 Str. Secundara 1A 234.00 PVC, SN 8, De 250
13 Str. Secundara 3B si 2B 96.00 PVC, SN 8, De 250
14 Str. Secundara 3D 381.00 PVC, SN 8, De 250
15 Str. Secundara 7C 225.00 PVC, SN 8, De 250
16 Str. Secundara 8A 170.00 PVC, SN 8, De 250
17 Str. Secundara 8B 148.00 PVC, SN 8, De 250
18 Str. Vicinala 1 433.00 PVC, SN 8, De 250
19 Str. Vicinala 3 143.00 PVC, SN 8, De 250
20 Str. Vicinala 4 96.00 PVC, SN 8, De 250
21 Str. Vicinala 5 146.00 PVC, SN 8, De 250
22 Str. Vicinala 6 63.00 PVC, SN 8, De 250
23 Str. Vicinala 7 81.00 PVC, SN 8, De 250
24 Str. Vicinala 9 91.00 PVC, SN 8, De 250
25 Str. Vicinala 9A 77.00 PVC, SN 8, De 250
26 Str. Vicinala 9B 40.00 PVC, SN 8, De 250
27 Str. Vicinala 10 153.00 PVC, SN 8, De 250
28 Str. Vicinala 16 61.00 PVC, SN 8, De 250
29 Str. Vicinala 18 107.00 PVC, SN 8, De 250
30 Str. Vicinala 22B 222.00 PVC, SN 8, De 250
31 Str. Vicinala 30 90.00 PVC, SN 8, De 250
32 Str. Vicinala 34 90.00 PVC, SN 8, De 250
33 Str. Vicinala 38 70.00 PVC, SN 8, De 250
34 Str. Vicinala 43 104.00 PVC, SN 8, De 250
35 Str.DJ 149 228.00 PVC, SN 8, De 250
36 Str.Principala 4 251.00 PVC, SN 8, De 250
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LUNGIMI RETELE IN LOCALITATEA FANTANELE
. Lungime conducta pe strada . i .
Nr. Crt. Denumire strada Material/Diametru nominal
.m-
37 Str.Principala 4_1 144.00 PVC, SN 8, De 250
38 Str.Principala 6 93.00 PVC, SN 8, De 250
39 Str.Principala 12_1 132.00 PVC, SN 8, De 250
40 Str.Vicinala 11 139.00 PVC, SN 8, De 250
41 Str.Vicinala 15 65.00 PVC, SN 8, De 250
42 Str.Vicinala 20 119.00 PVC, SN 8, De 250
43 Str.Vicinala 20_1 79.00 PVC, SN 8, De 250
44 Str.Vicinala 42 94.00 PVC, SN 8, De 250
TOTAL 6775.00

Lucrari speciale pe traseul retelei de canalizare:

Camine aferente retelei de canalizare

Pe conductele de canalizare s-au prevazut un numar total de 217 camine de vizitare, intersectie si
rupere de panta cu alcatuire conform STAS 2448-82.

Caminele de intersectie si vizitare sunt amplasate la maximum 60 m intre ele (pe aliniamente),
conform planurilor de situatie si a profilelor longitudinale.

Caminele de vizitare in care descarca conductele de refulare de la statiile de pompare apa uzata vor
fi considerate camine de linistire.

Caminele amplasate inaintea statiilor de pompare vor fi camine de decantare. Conducta de
canalizare va intra si va iesi in/din caminul de decantare la o distanta de 0,5 m fata de radier. In caminul de
decantare va fi montat un gratar pentru retinerea corpurilor plutitoare mari Volumul rezultat intre radierul
conductei si radierul caminului va folosi ca si decantor pentru corpurile solide de mari dimensiuni.

Pentru caminulele de intersectie, vizitare, linistire se vor utiliza camine prefabricate din beton.

Caminele din beton vor fi circulare, cu diametrul interior 1000 mm si inaltime variabila si se vor
realiza din elemente prefabricate de beton armat cu element de baza, element drept (inel), element de
reductie (cap tronconic), placa de beton armat, element de suprainaltare (dupa caz) si capac, conform STAS
2448-82.

Capacele vor fi din material plastic compozit clasa D400, conform SR EN 124, iar treptele de acces
vor fi protejate anticoroziv. Capacele vor fi prevazute cu garnitura de etansare din EPDM, balamale, sistem
de inchidere si blocare antifurt si gauri de ventilare. De asemenea, capacele vor fi prevazute cu sistem de
blocare pe pozitia ,deschis”.

Traversari:
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Pe traseul conductelor de canalizare gravitationale

subtraversari :

au fost necesare urmatoarele lucrari de

v' 2 subtraversari de drum judetean, cu foraj orizontal, cu conducta amplasata in tub de

protectie OL.
Diametru si .
. . . Lungime
. Diametru si material . . .
Denumire . Lungime sapatura deschisa foraj
.| material conducta conducta de :
subtraversari . . orizontal
canalizare (mm) protectie
(mm) L-(m) L - (m)
SDJO1 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 11.00
SDJ42 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 9.00
TOTAL - 20.00

Pozarea subtraversarii se va realiza conform STAS 9312-87, executia realizandu-se cu sapatura

deschisa sau foraj orizontal dirijat

v 17 subtraversari de drum , cu foraj orizontal sau sapatura deschisa , cu conducta

amplasata in tub de protectie OL.

. . . Diametru si material | Lungime . .
. Diametru si material Lungime foraj
Denumire . conducta de sapatura .
. conducta canalizare . . orizontal
subtraversari protectie deschisa
(mm)
(mm) L - (m) L - (m)
SDS23 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 7.00
SDS24 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 12.00
SDS25 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 7.00
SDS26 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 10.00
SDS27 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 8.00
SDS28 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 10.00
SDS30 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 9.00
SDS31 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 13.00
SDS33 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 5.00
SDS34 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 9.00
SDS35 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 9.00
SDS37 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 6.00
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. . . Diametru si material | Lungime . .
. Diametru si material Lungime foraj
Denumire . conducta de sapatura .
. conducta canalizare . . orizontal
subtraversari protectie deschisa
(mm)
(mm) L - (m) L -(m)
SDS39 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 11.00
SDS40 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 14.00
SDS41 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 6.00
SDS43 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 9.00
SDS37 PVC, Dn 250 OL Dn 377x8 - 6.00
TOTAL - 156.00

Pozarea subtraversarii se va realiza conform STAS 9312-87, executia realizandu-se cu sapatura
deschisa sau foraj orizontal dirijat

Obiect nr. C2 — Racorduri individuale canalizare

Reteaua de canalizare propusa in cadru prezentei documentatii va deservi un numar 780 de locuitori
echivalenti ce vor beneficia direct — pentru care se realizeaza 260 de racorduri individuale.

Apele uzate menajere de la gospodarii vor fi dirijate spre colectoarele stradale, fie canale de serviciu
fie direct in colectorul principal prin intermediul racordurilor de canalizare, de la caminul de racord amplasat
amplasate la limita proprietatii, pe domeniul public.

Caminele de racord vor fi din PEHD, cu capac din fonta B125. Caminele de racord se vor realiza din
polietilena @ 315 mm si vor avea adancimi constructive variabile, cuprinse intre 1,5-3,00 m, functie de pozitia
constructiilor ce vor fi deservite fata de colectoarele principale de canalizare sau de canalele de serviciu in
care se racordeaza.

Conducta de racord va fi din PVC, De 160 mm cu mufa si garnitura, montata cu o panta de minim
3%, descendenta spre colector.Conectarea la colectorul stradal se va face prin intercalarea pe acesta a unei
ramificatii de canalizare la 45° 250/160mm, respectiv 200/160mm sau direct intr- un camin de vizitare de pe
reteaua gravitationala de canalizare, daca acesta se afla in imediata apropiere a racordului.

Numarul de racorduri individuale este de 260 buc. Lungimea medie a unui racord este de L=5,0 m.
Un racord individual este compus dintr-un camin de racord @ 315 mm si o conducta de racord realizata din
PVC, De 160 mm:

- Camine de racord @ 315 mm - 260 buc

- Conducte de racord PVC, De 160 mm - Ltotal=1300 ml

Amplasarea exacta a racordurilor se va stabili la executia lucrarilor impreuna cu Beneficiarul.

Adancimea caminelor de racord se va stabili in functie de pozitia locuintei fata de colectorul principal
de canalizare.

Caminele de racord vor fi amplasate pe terenuri apartinand domeniului public al comunei Fantanele
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Obiect nr. C3 — Statii de pompare ape uzate SPAU1, SPAU2.

Avand in vedere configuratia terenului, au fost necesare doua statii de pompare ape uzate SPAU1
SPAU2 dotate cu 1A+1R electropompe submersibile cu tocator:

SPAU1 - este amplasata pe terenul public apartinand Comunei Fantanele conform planului de
situatie PS11 si va pompa apele uzate catre reteua de canalizare gravitationala existenta in lungul strazii

Secundara 8A, prin intermediul unei conducte de refulare PEID, PE100, Pn10, De 110 mm, L =170 m.

Se propune o statie prefabricata cu Dn=1.50 m si hutil bazin = 3.50 m cu 1A+1R electropompe cu
tocator avand; Qp = 3,50 I/s, Hp = 9 m H20 (complet echipata).

1. Dimensionare electropompe si constructii

Dimensionare SPAU1

I/s - Debitul maxim pompat
m - Cota teren SPAU
m - Cota radier conducta intrare in SPAU

- Nivelul maxim al apei in SPAU

- Distanta de la CRint pana la Nmax
- Nivelul maxim al apei in SPAU

- inaltimea utila a apei in SPAU

- Nivelul minim al apei in SPAU

- Cota ax refulare SPAU

- Cota teren camin refulare

- Inaltimea geodezica
- Lungimea conductei de refulare
mm - Diametrul conductei de refulare

3 33333333

- Cota intrare conducta de refulare in camin

m/s - Viteza apei in conducta de refulare la debitul maxim pompat

m - inaltimea de pompare
m - Pierderi de sarcina totale
m - Indltimea de pompare

Is = 12°° -

Qp= 3,50
CTspau = 135,62
CRint = 133,92
Nmax =  CRintrare - Hgarda

Hgarda = 0,3
Nmax = 133,62

Hapa = 0,90
Nmin = 132,72
Caxref = 134,52
CTev = 138,05
Cev = 136,95

Hg = 4,23
L= 170,00

Dn 110

V 0,45

Hp= Hu+Hg+hr

hr = 0,46

Hp = 8,69

Se aleg (1+1) electropompe submersibile cu urmatoarele caracteristici:
Q1p = 3,50
Hp = 9,00

2. Verificarea dimensiunilor bazinului
Timpul maxim acumulare Tmax:
Tmax = 5

Volumul de apa necesar Vnec:
Viee = Qp X Tmax

mCA

Intrarg | Heorse

| Hprea
H':-"H-"‘ ':R 1 1
. Hisa
min 1
1 Hew
]
- D il
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V nec = 1 ,1 mc
Diametrul interior al bazinului :
Dint = 1 ,5 m
Inaltimea utila a apei Hapa:
Hapa= 0,90 m
Rezulta Volumul util Vu =
Vu= 1,6 mc > Viec= 1.1 mc

Adancime bazinului fata de cota terenului
Hbazin = Hadmisie + Hapa + Hmin+Hgarda
Haamisie = CTspau - CRint - adancimea de intrare a apei in cheson, raportata la teren

Hadmisie = 1,70 m
Hoarda = 0,3 m - distanta de la CRintrare pana la Nmax
Hmin= 0,60 m - distanta de la Nmin pana la cota radierului bazinului
Hbazin = 3,50 m

SPAU2 - este amplasata pe terenul public apartinand Comunei Fantanele conform planului de
situatie PS14 si va pompa apele uzate catre reteua de canalizare gravitationala propusa in lungul strazii
Principala 12, prin intermediul unei conducte de refulare PEID, PE100, Pn10, De 90 mm, L =135 m.

Se propune o statie prefabricata cu Dn=1.50m si hutil bazin = 4,50 m cu 1A+1R electropompe cu
tocator avand; Qp = 3,0 I/s, Hp = 10 m H20 (complet echipata).

Dimensionare SPAU 2
1. Dimensionare electropompe si constructii
Q= 3,00 I/s - Debitul maxim pompat - etapa de perspectiva
CTspau = 139,54 m - Cota teren SPAU
CRint = 136,84 m - Cota radier conducta intrare in SPAU
Nmax =  CRintrare - Hgarda - Nivelul maxim al apei in SPAU
Hgarda = 0,3 m - Distanta de la CRint pana la Nmax
Nmax = 136,54 m - Nivelul maxim al apei in SPAU
Hapa = 0,90 m - inaltimea utila a apei in SPAU
Nmin = 135,64 m - Nivelul minim al apei in SPAU
Caxref = 138,47 m - Cota ax refulare SPAU
CTev = 141,74 m - Cota teren camin refulare
Cev = 140,48 m - Cota intrare conducta de refulare in camin
Hg = 4,84 m - Inaltimea geodezici
L= 135,00 m - Lungimea conductei de refulare
Dn 90 mm - Diametrul conductei de refulare
V 0,61 m/s - Viteza apei in conducta de refulare la debitul maxim pompat

Hp= Hu+Hg+hr m - Inaltimea de pompare
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hr = 0,89 m - Pierderi de sarcina totale
Hp = 9,73 m - Indltimea de pompare
Se aleg (1+1) electropompe submersibile cu urmatoarele caracteristici:
Qip = 3,00 /s = 10,80 md/h
Hp = 10,00 mCA
. 0 . 0 . . t G-m ETSF)J
2. Verificarea dimensiunilor bazinului ! B Q
Timpul maxim acumulare Trmax: Intrare | Heemss lesire
Tinax = 5 min = . Mo
max e CE. H,l.
Volumul de apa necesar Vnec: B wll «
Viec = Qp X Trmax 1 HL-
V nec = 09 mc i
Diametrul interior al bazinului: =l
Dint = 1,5 m
Inaltimea utila a apei Hapa:
Hapa= 0,90 m
Rezulta Volumul util Vi =
Vu= 1,6 mc > Viec= 0,9 mcC

Adancime bazinului fata de cota terenului
Hbazin = Hadmisie + Hapa * Hmin+Hgarda
Haamisie = CTspau - CRint - adancimea de intrare a apei in bazin, raportata la teren

Hadmisie = 2,70 m
Hgarda = 0,3 m - distanta de la CR intrare pana la Nmax
Hmin= 0,60 m - distanta de la Nmin pana la cota radierului bazinului
Hcheson = 4,50 m

Statiile se vor echipa cu panou de automatizare si senzoristica (pentru CH4, H2S si CO2) si instalatii
de ventilatie si retinere a mirosurilor. Senzorii cu functie de autodiagnosticare vor monitoriza parametrii de
metan, dioxid de carbon si hidrogen sulfurat iar la depasirea unui nivel admis se vor porni ventilatoarele.

SPAU, va fi imprejmuita cu gard din plasa de sarma zincata, acolo unde terenul pus la dispozitie va
permite.

Racordul carosabil la statia de pompare se face din drumul comunal/satesc existent amenajat
corespunzator

Bazinul statiilor de pompare prefabricat din beton, are guri de acces si este echipat cu scara
metalica si platforma protectie .

Bazinul statiilor de pompare a fost dimensionat pentru ipoteza realizarii unor extinderi ulterioare ale
zonei.

SPAU va fi complet echipat cu autocuplaje, ghidaje lansare pompe, lanturi, armaturi pe refulare si
tablou comanda controlat de 3 senzori de nivel. (Nmin, Nmax, Navarie).

34



SC OTRANER SRL »EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA II,
Proiect

PROIECTARE SI ARHITECTURA COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”
J 221187312014, RO 26911862, nr. 105/2024
Tel. 0232.220.901 / 0732.407.266

SPAU este prevazut cu sistem de aerisire, sistem de ventilatie echipat cu ventilator impotriva noxelor
cu Q=500 mc/h si sistem de iluminat cu 2 tuburi neon la 12V

SPAU este prevazut pe intrarea colectorului cu vana sertar pt oprirea apei uzate si cu cos gratar pt
colectarea materialelor solide de mari dimensiuni

Pentru marirea gradului de siguranta in exploatare, pentru fiecare SPAU au fost prevazute in dotare
2 electropompe, grup electrogen 20kVA si trepied pentru ridicarea pompelor si scoaterea cosului gratar.

Pe fundul gropii in care se monteaza statile de pompare se va turna o placa din beton armat. Pentru
a impiedica total flotabilitatea statiei, statia se va incastra suplimentar in beton.

Obiect nr. C4 — Conducte de refulare SPAU
» Conducta de refulare SPAU1 - CM_Ex1 (camin de vizitare existent pe reteua de canalizare
gravitationala din lungul strazii Secundara 8A): din PEID, PE100, Pn10, De 110 mm, in lungime de
L= 170 ml.
Conducta de refulare ape uzate aferenta SPAU1 propusa este realizata din PEHD, PE100, De 110
mm, L=170 ml. Conducta de refulare propusa deverseaza intr-un camin de vizitare existent aflat pe
reteua de canalizare gravitationala existenta din lungul strazii Secundara 8A, din localitatea
Fantanele.

» Conducta de refulare SPAU2 - CM_Ex2 (camin de vizitare propus pe reteua de canalizare
gravitationala din lungul strazii Principala 12 ): din PEID, PE100, Pn10, De 90 mm, in lungime de
L= 135 ml.
Conducta de refulare ape uzate aferenta SPAU2 propusa este realizata din PEHD, PE100, De 90
mm, L=135 ml. Conducta de refulare propusa deverseaza intr-un camin de vizitare existent aflat pe reteua
de canalizare gravitationala existenta din lungul strazii Principala 12, din localitatea Fantanele.

LUNGIMI CONDUCTE DE REFULARE IN LOCALITATEA FANTANELE
Lungime .
Lungime [m] / .
Al Denumire strada conducta Diametru [mm] malerial
crt pe strada
[m] De 90 De 110
g | St S‘;"FE‘A”SG‘{"" 8A_ 1 470,00 000 | 17000 | PEIDRC PE100 PN10 SDR17
2_Str.Principala
2 12 SPAU2 135.00 135.00 0.00 PEID RC PE100 PN10 SDR17
TOTAL 305.00 135.00 170.00

Conducta de refulare ape uzate va fi amplasata pe terenuri apartinand domeniului public al comunei
Fintinele.

Traversari:

Pe traseul conductelor de refulare au fost necesare urmatoarele lucrari de subtraversari :
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v" o subtraversare de drum, cu foraj orizontal cu conducta amplasata in tub de protectie OL.

i . Diametru si . .
Diametru si material Lungime Lungime
Denumire Denumire material conducta sapatura foraj
i _ conducta de . ,
subtraversari subtraversari de refulare . deschisa orizontal
) protectie
(mm) L-m) | L-(m)
Subtraversare SDS28 PEID, Dn 110mm | OL Dn 244.5x8 11
drum satesc -
TOTAL 11.00

Pozarea subtraversarii se va realiza conform STAS 9312-87, executia realizandu-se cu sapatura deschisa
sau foraj orizontal dirijat

Lungimea totala conductelor de refulare proiectate este de 305.00ml.

Obiect nr. C5 — Reabilitare statie de epurare ape uzate SEAU

Statia de epurare existenta in comuna Fantanele cu o vechime de cca. 15 ani a functionat o
perioada foarte scurta de timp, echipamentele din componenta acestei fiind intr-o stare avansata de
degradare. In cadrul prezentei documentatii se prevede inlocuirea echipamentelor componente ale
statiei de epurare.

Se propune o statie de  epurare mecano-biologica compacta avand capacitatea
dimenesionata pentru 2000 I.e.

Procedeul de epurare propus realizeaza epurarea primara si secundara a apelor uzate de tip
menajer rezultate de la aglomerarea umana Fantanele. Efluentul epurat evacuat in emisarul natural va
respecta conditiile de calitate impuse de HG 188/2002 si normele incluse (NTPA 011, NTPA 001, NTPA
002) modificat si completat prin HG 352/2005.

TEHNOLOGIA DE EPURARE ADOPTATA:

Statie de epurare comuna Fantéanele, judetul Prahova

Breviar calcul

Numar de locuitori echivalenti (NLE) 2000

Productia de apa uzata (Qu) 100 | llom,zi

Debit zilnic mediu  Qu zi med = (Qu * NLE)/1000 200 | mc/zi
8.33 | mc/h
2.31 | s
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Coeficient de variatie zilnica kzi 1.30
Debit maxim zilnic Qu zi max = kzi * Qu zi med 260.00 | mc/zi
10.83 | mc/h
3.01 | ls
Coeficient de variatie orara - korar 2.70
Debit orar maxim Qorar max = (korar * Qzi max)/24 29.25 | mc/h
8.13 | s
Coeficient orar minim p (pentru localitati intre 1001 si 10000LE) 0.10
Debit orar minim Qorar min = (p * Qzi max)/24 1.08 | mc/h

Statia de epurare din comuna Fanténele, judetul Prahova este proiectata pentru o capacitate de
Quzimax=260mc/zi , 2000LE

Statia de epurare

Realizarea instalatiilor de epurare a apei menajere rezulta din necesitatea pastrarii sanatatii omului si
protectia mediului inconjurator. Schema de epurare propusa corespunde debitelor caracteristice de ape
uzate si concentratiilor indicatorilor avuti in vedere pentru acestea si urmareste in mod special refinerea
materiilor in suspensie (MS), a substantelor flotante, eliminarea substantelor organice biodegradabile
(exprimate prin CBOS) si eliminarea compusilor azotului si fosforului

Solufia de epurare adoptata are la baza o unitatea de epurare compacta, containerizata,
supraterana.

Pentru aceasta, schema de epurare cuprinde urmatoarele obiecte tehnologice:
Retele tehnologice - existente
Camine de canalizare - existente
Deznisipator/separator de grasimi - bazin existent, gratar rar proiectat
Bazin de egalizare, omogenizare si pompare apa uzata - bazin existent, echipamente
proiectate
o Debitmetru proces apa uzata - proiectat
¢ Unitate de stocare si dozare coagulant - proiectat
e Treapta de epurare mecano-biologica, 2 linii x 130mc/zi/linie = 260mc/zi - proiectata
e Unitate de dezinfectie cu ultraviolete - proiectat
e Bazin colectare si pompare namol - bazin existent , echipamente proiectate
¢ Unitate de deshidratare namol + container echipamente - proiectat
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o Platforma depozitare containere deseuri - existenta

Descrierea schemei tehnologice

Apa uzata ajunge gravitational in bazinul de deznisipare si separare grasimi.

Acest bazin va fi echipat cu un gratarul rar cu actionare manuala pentru indepartare impuritatilor
grosiere. Nisipul retinut este evacuat cu ajutorul unei pompe in bazinul de spalare si deshidratare nisip iar
grasimile sunt indepartate manual de catre operator si sunt depozitate in bazinul de stocare grasimi.

Apa pre-epurata mecanic este dirijata gravitational in bazinul de omogenizare existent .

Bazinul de omogenizare existent va fi echipat cu 1 mixer submersibil pentru uniformizarea incarcarilor
apei uzate si cu 2 pompe submersibile care vor pompa apa uzata in gratarul fin automat care este montat la
partea superioara a modulelor biologice. Apa uzata epurata mecanic ajunge gravitational in modulele
biologice, in compartimentele de denitrificare. Pe conducta de intrare in gratarul automat se monteaza un
debitmetru electromagnetic. Pe conducta de iesire din gratarul fin automat se monteaza supapa de injectie
pentru sulfat feric.

Pompa de dozare sulfat feric este comandata automat prin intermediul debitmetrului electromagnetic.
Sulfatul feric ajuta la reducerea fosforului din apa uzata.

In bazinul de denitrificare, in conditii anoxice, are loc eliminarea azotului prin descompunerea nitratilor
recirculati din bazinul de nitrificare.

Din bazinul de denitrificare, gravitational , apa uzata este dirijata in bazinele de nitrificare. Aici, in conditii
aerobe , are loc tranformarea amoniului in nitrati care apoi sunt recirculati in bazinul de denitrificare .

Din bazinul de nitrificare, apa epurata biologic ajunge gravitational in decantorul lamelar final unde are
loc separare namolului de apa epurata.

Din decantorul final, apa epurata este dirijata gravitational in instalatia de dezinfectie cu UV iar apoi
ajunge in caminul de prelevare probe si in reteaua de evacuare a statiei de epurare.

Namolul in exces, colectat in decantor, este eliminat cu ajutorul unei pompe in bazinul de stocare namol.
De aici, namolul este pompat in instalatia de deshidratare . Sacii cu hamol sunt transportati pe platforma de
depozitare iar apa rezultata in procesul de deshidratare este dirijata in bazinul de omogenizare. Pentru
imbunatatirea procesului de deshidratare, instalatia de deshidratare este echipata cu o instalatie de dozare
polielectrolit.

Descrierea fluxurilor tehnologice si a componentelor schemei de epurare fluxuri tehnologice

a) Linia apei consta din:

- retinerea materiilor grosiere in gratarul manual montat in bazinul de deznisipare/separare grasimi

- egalizarea debitelor si omogenizarea compozitiei apelor uzate in bazinul de egalizare, omogenizare
si pompare.

- alimentarea in mod continuu si cu o plaja de debite corespunzatoare a unitatii de epurare compacta,
containerizata, supraterana

- retinerea impuritatilor fine cu ajutorul gratarului automat ;
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- reducerea substantelor organice prin epurare biologica in blocurile de tancuri aferente unitatii de
epurare compacta, containerizata, supraterana, instalatie ce poate realiza si nitrificarea-denitrificarea
apelor uzate prin secvente de exploatare corespunzatoare

- dezinfectia apelor uzate epurate cu raze ultraviolete.

- controlul calitatii apelor uzate epurate si dezinfectate prin intermediul caminelor de prelevare probe

b) Linia namolului consta din:

- evacuarea namolului din tancurile de decantare finala aferente unitatii de epurare compacta,
containerizata, supraterana intr-un Bazin de colectare si pompare namol. Un lucru deosebit de
important il constituie cantitatea redusa a namolului in exces datorita aplicarii unei tehnologii
performante de epurare biologica.

- decantarea sedimentului in Bazinul de colectare si pompare sediment si pomparea acestuia
in Unitatea de deshidratare cu saci filtru din cadrul Camerei tehnice

- deshidratarea sedimentului in Unitatea de deshidratare cu saci filtru si evacuarea
gravitationala apei rezultate in Bazinul de omogenizare iar a namolului deshidratat in saci cu ajutorul
caruciorului pe Platforma de depozitare pentru scurgere

c) Linia nisipului si grasimilor consta din
- evacuarea nisipului colectat in Desnisipator/separator grasimi in bazinul de spalare si
deshidratare nisip
- colectarea gravitational si evacuarea grasimilor colectate in bazinul de stocare grasimi.

Retele tehnologice -existente

Conducte gravitationale (de canalizare) sunt executate din tuburi si fitinguri pentru canalizare din PVC
cu Dn 100 + 250.

Conducte sub presiune (de pompare) sunt executate din tuburi si fitinguri din PEHD/Pn 6 cu Dn 25, Dn
50, Dn 65.

Camine de canalizare -existente
Acestea sunt camine standard , de canalizare, carosabile, Dn 1000.
Sunt prevazute cu capace carosabile si trepte pentru acces personal de mentenanta si exploatare.

Treapta de epurare mecanica grosiera —bazin existent, gratar rar proiectat

Gratarul manual asigura un debit de pana la 300 mc/zi si este amplasat in caminul de
deznisipare/separare grasimi.

Curatirea gratarului se face periodic, manual , la intervale de timp stabilite ca urmare a experientei de
exploatare,.

Retinerile sunt spalate, tratate cu biopreparate stabilizatoare, incarcate in saci/container, evacuate i
depozitate pe platforma de depozitare.

Pentru prevenirea mirosului neplacut si realizarea unei fermentari in profunzime a materialului grosier
refinut, este recomandat sa se foloseasca o data la doua saptamani biopreparate sub forma de pudra.
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Nisipul decantat este evacuate cu ajutoul unei pompe in in bazinul de spalare si deshidratare nisip

Evacuarea grasimilor retinute se face gravitational, pe masura acumularii acestora, in bazinul de stocare
grasimi. In acest bazin se introduc, pentru descompunerea substantelor organice, biopreparate.

Bazinul de egalizare, omogenizare si pompare —bazin existent, echipamente proiectate
Bazinul de egalizare, omogenizare si pompare are o tripla functionalitate:
e omogenizeaza compozitia apelor uzate (care la localitati mici are 0 gama de variatie mare)
prin capacitatea de inmagazinare a bazinului si prin mixare
e preia varfurile de debit, in special debitele mici din timpul noptii, prin inmagazinarea unui
volum de apa uzata care sa asigure functionarea continua a unitatii de epurare biologica
e asigura pomparea debitului maxim orar de apa menajera in unitatea de epurare compacta,
containerizata, supraterana. Pompele sunt prevazute cu convertizor de frecventa care asigura
alimentarea continua a unitatilor de epurare, functie de debitul afluent in bazin (nivelul din bazin)
Volumul util al bazinului de omogenizare asigura acumularea debitului maxim de apa menajera si
rezerva de apa in perioadele de debite afluente mici (pe timpul noptii).
Bazinul de omogenizare este dotat cu urmatoarele echipamente.
e 1 mixer submersibil ( proiectat ) pentru omogenizarea apei uzate
e 2 pompe submersibile ( proiectate) pentru alimentarea celor 2 linii de epurare biologica
Bazinul de omogenizare este prevazut capace de acces pentru mixer si pompele submersibile si capac
si trepte pentru acces personal mentenanta si exploatare. Echipamentele vor fi de inalta fiabilitate, furnizate
de firme cu renume in domeniu.

Debitmetru electromagnetic -proiectat

Pe linia de pompare, inaintea gratarul automat de sitare fina, se monteaza un debitmetru
electromagnetic de proces, care asigura o evidenta si semnalizarea precisa a debitelor de apa uzata.

Tot odata acest debitmetru electromagnetic comanda si instalatia de dozare sulfat feric pentru
reducerea chimica a fosforului.

Unitate de stocare si dozare coagulant - proiectata
Unitatea de stocare si dozare coagulant este compusa din:
e Bazin preparare si stocare solutie de sulfat feric
e Pompa dozare solutie de sulfat feric
Pentru cazurile in care continutul de fosfor nu poate fi redus pe cale biologica, atunci se utilizeaza
unitatea de dozare sulfat feric. Aceasta metoda de reducere a fosforului este de tip chimic. Sulfatul feric este
disponibil sub forma lichida.

Treapta de epurare mecano-biologica - proiectata
Treapta de epurare mecano-biologica este formata dintr-un gratar automat de sitare fina si 2 linii
de epurare biologica aferent unitatii de epurare compacte, containerizate, supraterane. Aceasta
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instalatie realizeaza o epurare biologica foarte eficienta, procesul tehnologic fiind automatizat si controlat
permanent.

Fiecare linie de epurare biologica este alcatuita din urmatoarele componente:

e Bazin de denitrificare echipat cu mixer imersat si biomedia mobile - 1buc

e Bazin de nitrificare echipat cu instalatie de aerare si biomedia mobile - 2buc
e Decantor lamelar - 1buc

e Pompa recirculare/evacuare namol in exces

In zona aeroba (nitrificare), in prezenta oxigenului bacteriile heterotrofe indeparteaza substantele
organice pe baza de carbon, iar cele autotrofe aerobe (nitrificatori) realizeaza oxidarea biologica a azotului
aflat in apa sub forma ionilor de amoniu in azotiti si azotati.

Oxigenul necesar proceselor biologice este asigurat prin aerare cu bule fine si grosiere, sursa de aer
comprimat fiind asigurata de suflante.

Dimensiunile fiecarui compartiment sunt atent calculate pentru o eficienta ridicata.

Unitatea biologica este cel mai important element al statiei de epurare, aici avand loc cea mai mare
parte a proceselor de indepartare a poluantilor aflati in apa uzata. Acesta este un sistem continuu cu
alimentare uniforma. Debitul orar se regleaza cu ajutorul unui convertizor de frecventa ce comanda pompele
din bazinul de omogenizare.

In bazinul de denitrificare din cadrul reactorului, apa se omogenizata cu ajutorul unui mixer electric.

Rolul lui este de a mentine materiile flotante in suspensie, evitandu-se astfel sedimentarea acestora.

Mixerul electric functioneaza in regim automat. Nu necesita interventia operatorului, acesta doar
verificand sa nu se blocheze miscarea paletelor.

In zona de denitrificare apa uzata deznisipata si lipsita de grasimi este mixata cu namolul recirculat si
apa cu azotati care intra prin recirculare de la nitrificare. Zona de denitrificare este o0 zona anoxica.

Oxigenul necesar proceselor biologice din bazinele de nitrificare este asigurat prin aerare cu bule fine si
grosiere, sursa de aer comprimat fiind asigurata de suflante. Functionarea suflantelor este comandata
automatizat de panoul de control, montat in cabina de echipamente, care mentine o concentratie de 2-4mg
02/

Nu necesita interventie de catre operator, decat curatire de filtru, periodic. Aceasta perioada depinde de
gradul de poluare al aerului. Necesitatea de curatire a filtrului se constata vizual - cand se schimba culoarea
filtrului in gri, atunci filtrul trebuie scos de la conducta de absobtie si trebuie curatat cu aer si apa. In conditii
normale, curatirea se recomanda sa se faca saptamanal.

Zilnic, trebuie sa se verifice ca suflantele sa nu se supraincalzeasca. Cand se observa o supraincalzire,
trebuie sa se scoata filtrul si se acorda un timp de 10 minute pentru racire. Daca dupa acest timp nu s-a
racit, suflanta se opreste si trebuie sa fie consultat furnizorul echipamentului.

In camera de aerare plutesc liber in apa uzata biomedia cu suprafata mare de aderenta pe care se
prind colonii de bacterii care realizeaza procesele biologice de epurare.

Microorganismele prinse pe biomedia sunt cu mult mai rezistente la tulburarile intervenite in proces
decat bacteriile libere din namolul activ. Folosirea biomediei ajuta la cresterea suprafetei de aerare.

De asemenea, un alt mare avantaj al bio-purtatorilor plutitori este acela ca, spre deosebire de biofilmul
pe suport fixat, nu prezinta risc de colmatare.
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Urmatoarea treapta este cea de sedimentare. O alta camera a reactorului are rol de decantor secundar.
Apa din camera de aerare intra gravitational in aceasta camera unde are loc sedimentarea namolului.

Sedimentarea este facilitata de un sistem de decantare lamelar care, datorita formei specifice, mareste
viteza de sedimentare, astfel incat timpul alocat acestei faze de epurare scade semnificativ.

Sistemul de sedimentare lamelar micsoreaza viteza de trecere a apei si ajuta la procesul de
sedimentare. Flocoanele de namol se depun pe fundul decantorului secundar, de unde sunt preluate ca
namol excedent si transferat catre bazinul de ingrosare namol sau recirculat in bazinul anoxic.

Decantarea secundara separa sedimentele de apa epurata. Namolul care se sedimenteaza este
transferat catre unitatea de ingrosare si deshidratare sau recirculat, iar apa limpezita trece gravitational catre
unitatea de sterilizare.

In instalatie sunt folosite pompe de recirculare: interna si de namol. Pompele functioneaza periodic, sunt
automatizate si trebuie verificate zilnic.

Evacuarea namolului din instalatie se face cu ajutorul unei electrovane de pe conducta de namol. Atunci
cand nu se doreste evacuarea lui, se recircula in bazinul anoxic.

Unitatea de dezinfectie cu ultraviolete - proiectata

Aceasta realizeaza dezinfectia apelor uzate epurate cu raze ultraviolete. Se monteaza in camin de
beton, imediat dupa Blocurile de epurare biologica . Apa limpezita este dirijata spre unitatea de dezinfectie
cu ultraviolete, dupa care efluentul epurat si dezinfectat, ce respecta conditile de calitate impuse, este
evacuat in emisar. Instalatia de dezinfectie cu ultraviolete, montatd imediat dupa treapta biologica este din
otel inox si functioneaza cu lampi imersate. Razele ultraviolete cu o lungime de unda A = 253,7 nm
penetreaza masa de lichid, producand moartea microorganismelor patogene. Eficienta dezinfectiei este de
95% - 99%

Bazin de colectare si pompare namol —bazin existent, echipamente proiectate
Bazinul asigura:
e colectarea namolului in exces de la Unitatile de epurare compacta, containerizata,
supraterana, biologica
e omogenizarea namolului in vederea pomparii
e pomparea namolului la Unitatea de deshidratare cu saci filtru
In bazin se monteaza o0 pompa submersibila de namol si un mixer submersibil pentru omogenizare. Sunt
prevazute capace de acces pentru pompa submersibila si mixer si capac si trepte pentru acces personal
mentenanta si exploatare.

Unitatea de deshidratare namol -proiectata

Aceasta va asigura pana la Q = 36 Kg substanta uscata/zi, si se monteaza in Camera tehnica aferenta
unitatii de epurare compacte, containerizate, supraterane. Namolul din Bazinul de colectare si pompare
ajunge prin pompare in Unitatea de deshidratare . Aici acesta trece printr-un Ejector, unde se amesteca cu
floculant, dupa care trece printr-un Mixer static si apoi prin intermediul unui Distribuitor ajunge in sacii filtranti.
Apa se scurge in Colectorul lada de la partea inferioara, iar sedimentul deshidratat este retinut in sacii .
Polielectrolitul si apa din retea, necesare, sunt introduse in Rezervor . Amestecul este omogenizat in
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Rezervor cu ajutorul unui Mixer. Floculantul preparat este pompat cu ajutorul unei pompe dozatoare prin
intermediul unui robinet multifunctional in Ejectorul de sediment. Instalatia de deshidratare sediment in saci
realizeaza reducerea umiditatii micsorand volumele ce urmeazé a fi evacuat din Statia de epurare. Sacii
filtranti permit scurgerea apei si intoarcerea acestuia in fluxul tehnologic al apei, retinand sedimentul
deshidratat care este deja stabilizat . Acest sediment nu mai reprezintd un pericol pentru sanatatea
oamenilor.

Platforma pentru containere -existenta

Aceasta serveste pentru depozitarea temporara a containerelor cu materii solide provenite de la
Gratarul manual, Gratarul mecanic fin, Denisipator si a sacilor cu sediment deshidratat de la Unitatea de
deshidratare. Platforma este prevazuta cu gratar de pardoseala pentru colectarea apei de ploaie de pe
platforma si a apei scurse din containere si saci.

Echipamente Statie epurare Fantanele

1. Gratar rar montat in caminul de deznisipare/separare grasimi - 1buc proiectata

2. Pompa submersibila evacuare nisip - 1buc proiectata

3. Bazin de omogenizare din beton - existent .

Va fi echipat cu 2 pompe submersibile care vor alimenta cele 2 linii de epurare biologica si un mixer
submersibil pentru uniformizarea incarcarilor

4. Debitmetru electromagnetic de proces - 1buc proiectata

5. Instalatie de dozare sulfat feric - 1buc proiectata

6. Gratar des automat pentru epurare mecanica fina - 1buc proiectata

7. Modul suprateran de epurare biologica format din 2 linii de epurare biologica |,
Quzimax=130mc/zi/linie - 2buc proiectata

8. Instalatie de dezinfectie cu UV - 1buc proiectata

9. Bazin din beton pentru colectare si pompare namol - existent.

Va fi echipat cu 1 mixer submersibil si 1 pompa submersibila pentru alimentare instalatie deshidratare
CuU saci

10. Instalatie deshidratare namol, cu saci, inclusiv container echipamente. - 1buc proiectata

11. Tablou de automatizare si control al procesului de epurare - 1buc proiectat

Efluentul epurat al statiei de epurare ce respecta conditiile de calitate impuse de normativele NTPA
011-2002 si NTPA 001-2002, prin H.G. 352/11.05.2005 este evacuat in emisarul natural.
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Centralizator capacitati fizice:

e Retele de distributie realizate din PEHD, PE 100, Pn10, Dn 63+110 mm - Lota=5700 ml

o Hidranti de incendiu supraterani pe reteaua de distributie — 17 buc

e Camine de vane, golire, aerisire, reducere presiune si apometru prefabricate realizate din
beton - 46 buc

e Bransamente individuale cu camin apometru prefabricat din PEHD si teava de racord din
PEHD, PE 100, Pn10, De 32 mm -240 buc

e Retea de canalizare gravitationala cu conducte din policlorura de vinil (PVC), SN8, Dn 250 mm
- Ltota=6775 ml

e Camine de vizitare prefabricate realizate din beton Di=1000 mm - 217buc

o Statie de pompare ape uzate- prefabricate cu bazin subteran realizat din beton, SPAU - 2 buc

e Conducte de refulare SPAU realizate din PEHD, PE 100, Pn10, Dn 90-110 mm - Licta=305 ml

e Racorduri individuale cu camine din PE De 315 mm si teava de racord din PVC, SNS,
De 160 mm - 260 buc

e Reechipare statie de epurare ape uzate

PREVEDERI GENERALE:

Lucrarile de canalizare propuse se refera numai la colectarea si epurarea apelor uzate menajere,
fara a putea prelua si ape apele pluviale.

Caminele de vizitare s-au prevazut la schimbari de panta, directie si in intersectii.

In proiect au fost prevazute numai materiale si echipamente agrementate conform reglementarilor
nationale in vigoare, precum si standardelor nationale armonizate cu legislatia UE; aceste materiale suntin
concordanta cu prevederile HG nr. 766/1997 si a Legii10 /1995 privind obligativitatea utilizarii de materiale
agrementate la executia lucrarilor.

Reteaua de canalizare gravitationala este alcatuita din canale inchise, ingropate cu panta
corespunzatoare realizarii unei viteze cel putin egala cu viteza minima sau de autocuratire si cel mult egala
cu viteza maxima sau de neeroziune. Reteaua de canalizare, realizata din tuburi PVC Dn 250 mm, SN8 se
va poza pe un strat din nisip cu grosimea de 10 c¢m, iar in jurul tubului si pe o inaltime de 10 cm deasupra
acestuia se va prevedea umplutura din nisp, urmata apoi de umplutura din pamant sortat. Sapatura se va
realiza in santuri cu pereti verticali din care 70% mecanic si 30% manual. Pentru adancimi mai mari de 5,00,
se vor respecta cu strictete recomandarile privind sprijinirile speciale detaliate in proiectele de sprijiniri
speciale, la fazele urmatoare de proiectare. Antreprenorul are dreptul sa adapteze latimea transeii la
utilajele si tehnologia de executie adoptate.

Pe traseul conductei la o distanta de 0,50 m deasupra generatoarei superioare a tubului se va monta
0 banda avertizoare.
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Conducta de refulare si apa din PEHD se va poza pe un strat din nisip cu grosimea de 10 cm, iar in
jurul tubului si pe o inaltime de 10 cm deasupra acestuia se va prevedea umplutura din nisp, urmata apoi de
umplutura din pamant sortat si pamant rezultata din sapaturi. Sapatura se va realiza in santuri cu pereti
verticali sprijiniti din care 70% mecanic si 30% manual. Antreprenorul are dreptul sa adapteze latimea
transeii la utilajele si tehnologia de executie adoptate.Pe traseul conductei la o distanta de 0,50 m deasupra
generatoarei superioare a tubului se va monta o banda avertizoare care sa faciliteze identificarea conductei
prin sistemul GIS. Trecerea prin peretii caminelor a conductelor se va face prin piese speciale de inzidire
pentru impiedicarea patrunderii apei din exterior.Toate piesele metalice inclusiv armaturile montate in
camine si in exteriorul acestuia, se vor izola anticoroziv.

Subtraversare drumuri

Pe tronsonul subtraversarii conducta de canalizare din PVC Dn 250 mm este introdusa intr-un tub
de protectie din otel Dn 377x8 mm.

Pe tronsonul subtraversarii conducta PEHD, PE100, Pn10, 110 este introdusa intr-un tub de protectie
din otel Dn 244.5x8 mm.

Pe tronsonul subtraversarii conducta PEHD, PE100, Pn10, 90 este introdusa intr-un tub de protectie
din otel Dn 219x8 mm.

Tubul de protectie va fi izolat anticoroziv in interior prin citomare, iar in exterior se va prevedea o
izolatie intarita, cu folie din PVC.

Conducta de protectie s-a ales intotdeauna, astfel incat, diametrul sau interior sa fie mai mare cu cel
putin 100 mm decat diametrul exterior al conductei protejate. Spatiul dintre conducta de protectie si conducta
retelei proiectate, la cele doua capete se etanseaza elastic .

Subtraversarile de drum modernizat se vor realiza prin metoda forajului orizontal, in zona
subtraversarii conducta fiind protejata de un tub de protectie. Protectia conductei pe tronsonul subtraversarii
se va realiza cu teava OL.

Subtraversarea drumurilor pietruite se realizeaza in transee deschisa cu sprijiniri ale peretilor
verticali, iar conducta de protectie este din OL. Folosirea acestora este conforma tabelului 8 din STAS
9312/87. Dupa astuparea santurilor, in cazul aplicarii procedeului de sapatura in sant deschis, terenul de
umplutura se compacteaza la gradul de compactare prevazut de STAS 2914/ 84.

Caminele in care deverseaza conductele de refulare a statiilor de pompare ape uzate si statiile de
pompare ape uzate vor fi dotate cu filtru de carbune activ pentru retinerea mirosurilor.

Desfacere si refacere sistem rutier

Zonele de carosabil/spatiu verde afectate de executia lucrarilor vor fi refacute cu respectarea
sistemului rutier corespunzator categoriei strazii.

Amplasarea lucrarilor proiectate se va face in domeniul public, tinand seama si de celelalte retele
edilitare existente (retele electrice, telefonice etc.).
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Confirmarea pozitiei retelelor subterane existente si masurile de protectie ce se impun pe durata
executiei se va face pe baza de proces - verbal incheiat cu delegatii unitatilor de exploatare a retelelor
gospodariei subterane existente in zona lucrarilor proiectate.

Unde sunt incertitudini - de comun acord, cu detinatorii de retele subterane, se vor efectua sondaje de
identificare. Se va solicita prezenta proiectantului pe santier la fazele indicate in programele de urmarire si
control prezentate, precum si ori de cite ori se constata neconcordante intre prevederile proiectului si situatia
reala din teren

Orice neconcordanta intre proiect si situatia concreta din teren va ti adusa la cunostinta proiectantului.
Materialele utilizate la executia lucrarilor vor avea obligatoriu agrementul tehnic.

In zonele in care s-au executat lucrari se vor aduce la starea initiala, iar deseurile rezultate se vor
elimina de catre executant cu respectarea legislatiei de mediu in vigoare.

Subtraversarea se va realiza prin metoda forajului orizontal, in zona subtraversarii conducta fiind
protejata de un tub de protectie , executat din teava de otel. Amonte si aval de subtraversari s-au prevazut
camine de vanelLa terminarea lucrarilor necesare executiei gropilor de lansare/capat pentru foraj,
antreprenorul va reface structura rutiera a strazilor si amplasamentelor afectate. Refacerea acestor zone va
cuprinde urmatoarele lucrari: sapare teren, nivelare, strangere si depozitare elemente grosiere, incarcare,
transport si descarcare material excedentar.

Pamantul excedentar, in cantitatile specificate se va indeparta din zona de lucru, chiar pe parcursul
lucrarilor de terasamente. Depozitarea temporara sau definitiva a pamantului excedentar se va face conform
prevederilor HG. nr. 856 din 16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei cuprizand
deseurile, inclusive deseurile periculoase.Depozitarea pamantului in exces se va face pe un amplasament
ce apartine beneficiarului, care va fi pus la dispozitia antreprenorului la predarea amplasamentului.

2.4 MASURI DE PROTECTIA, SIGURANTA SI IGIENA MUNCII

In cadrul proiectului, au fost incluse prervederi ale actelor normative care sa permita executarea si
exploatarea lucrarilor proiectate in conditii de depliné siguranta si sanatate, pe de o parte pentru pe rsonalul
de executie, iar pe de o alté parte pentru pesonalul de exploatate.Conducétorul unitatii de executie precum si
reprezentantul beneficiarului care urmareste realizarea lucrérilor, au obligatia s& aplice in activitatea de
realizare a lucrérilor toate prevederile legale privind protectia muncii, respective:

- Norme generale de protectia muncii elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in
colaborare cu Ministerul Sanatatii, ed.2003;

- Norme specifice de securitatea muncii;
- Ordinul nr.9/N/15.03.1993 al MLPAT — Regulament privind protectia si igiena muncii in constructii.
In sensul prevederilor din normele mentionate, se vor asigura:

e adoptarea masurilor tehnice si organizatorice pentru asigurarea conditiilor de securitate a muncii;
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e realizarea instructajelor de protectie a muncii ale intregului personal de executie;

e controlul aplicarii si respectarii normelor specifice de catre intregul personal;

o verificarea periodica a personalului privind cunoasterea normelor si a masurilor de protectia muncii;

Conducétorii locurilor locurilor de muncé au obligatia ca direct sau, prin delegate, sé realizeze in

principal:

e instruirea personalului la fazele si intervalele stabilite prin legislatie, intocmirea si semnarea cu
personalul instruit a documentelor d oveditoare;

e dotarea cu echipament individual de protectie si lucru;

e acordarea de alimentatie de protectie si materiale igienico-sanitare pentru prevenirea unor

imbolnaviri profesionale;

o verificarea starii utilajelor si sculelor cu care se lucreaza si inldturarea sau repararea celor care

prezintd defectiuni;

Masuri organizatorice de protectie, siguranta si igiena muncii.

Pe toata durata executiei lucrarilor, in lungul conductelor trebuie asigurata o zona de lucru si 0 zona
de protectie.Latimea acestor zone se stabileste in functie de tipul si diametrul conductei si de conditiile
locale. In interiorul zonei de lucru si de protectie nu este permis accesul persoanelor si a utilajelor strdine de

santier.

Instructajele de protectie a muncii la executia retelelor de apa si canalizare se vor referi cu prioritate

e semnalizarea si supravegherea lucrarilor;

e executia sapaturilor si sprijinirea peretilor transeei;

e semnalizarea devierii circulatiei, iluminatul pe timpul noptii;

e manevrarea materialelor grele, manual sau cu utilaje de ridicat;

e obligativitate folosirii echipamentului de protectie si de lucru;

o folosirea utilajelor de executie- grupuri de sudurd, motopompe, aparate de tdiat conducta, etc.

e Unitatea de executie va afisa la locurile de lucru principalele reguli de protectia si de securitatea

muncii.

2.5 MASURI DE PREVENIRE SI STINGERE A INCENDIILOR

in toate etapele de proiectare si executare a lucrarilor de apa se respecta normele referitoare la
prevenirea si stingerea incendiilor. La executie, se vor avea in vedere ;
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Normele generale de prevenire si stingere a incendiilor aprobate cu Ordinul nr.775/1998;

C300-94 - Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata executarii lucrarilor de
constructii si a instalatiilor aferente acestora;

P118-83 - Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului.

Obligatiile si raspunderile pentru prevenirea si stingerea incendiilor revin conducatorilor locurilor de
munca si personalului de execultie.

Inainte de executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, in camine,etc) se va face
un instructaj special personalului care realizeaza aceste operatii.

fnainte de punerea in functiune a conductelor de distributie a apei se vor monta ind icatoarele
pentru marcarea pozitiei hidrantilor exteriori si a caminelor de vane pentru instalatii de incendiu.

2.6 INDEPLINIREA CERINTELOR DE CALITATE

Tevile din PVC au calitatea de a fi utilizate in instalatiile din constructii deoareindeplinesc cele 6
cerinte esentiale ale Legii 10/1995 art.5, privind calitatea in constructii.

Rezistenta si stabilitate

Solutiile adoptate in conceptia tevilor din PVC, si utilizarea in fabricatie a policlorurii de vinil
neplastifiata (PVC-dur), confera produselor rezistenta si siguranta in exploatare.

Policlorura de vinil neplastifiata, prin proprietatile pe care le are la 20°C,respectivirezistenta la
incovoiere (al) 110 N/mm2; rezistenta la tractiune (at) 50 — 60 N/mm2; modul de elasticitate (E) 3600
N/mm?2; rezilienta de la 10 — 30 KJ/m2; rigiditate inelara 8 KN/m2,confera produselor rezistenta si stabilitate.

Rezistenta si stabilitatea sunt mentinute atat la temperatura maxima, de scurta durata, de 60°C (DN
100 — DN 200 ) , respectiv 40°C (DN 250 — DN 500), cat si pentru o temperatura de durata de 35°C a
apelor uzate.

Tevile din PVC — dur sunt rezistente la detergenti Si nu sunt atacate de majoritatea acizilor si
bazelor minerale, chiar la concentratii ridicate. De asemenea acestea rezista la actiunea agresiva a solului,
la actiunea sarurilor si substantelor caustice si a solutiilor acide apoase in conformitate cu normele DIN 8061
si DIN 16929.

Produsele din PVC dur nu sunt biodegradabile si sunt rezistente la coroziune. Datorita gradului
scazut de absorbtie al apei de 0,1% , tevile pot fi utilizate in instalatii puse in opera in soluri umede.

Tevile prezinta stabilitate fata de actiunea razelor solare,cu conditia ca timpul de expunere sa nu
depaseasca 2 luni. La depozitarea produselor in spatii deschise, este recomandat a ¢ operirea acestora.

Siguranta in exploatare
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Suprafata exterioara a tevii din PVC , este realizata cu un grad deosebit de finisare si nu prezinta
muchii ascutite sau bavuri care sa conduca la leziuni prin contact. Suprafata lisa a tevilor usureaza curgerea
si impedica depunerea si formarea de cruste.

Modul de asamblare a tevilor intre ele si a tevilor cu fitingurile (prin mufare cu garnituri de etansare) ,
calitatea superioara a suprafetelor si precizia cotelor de montaj face ca instalatiile realizate sa prezinte o
buna etanseitate in conditii normale de exploatare, cu respectarea instructiunilor producatorului.

Siguranta la foc
Tevile PVC nu fac obiectul unor exigente particulare de comportare in caz de incendiu

Produsele sunt usor inflamabile (clasa C4 conform n ormativului P118),ard incet dar se autosting si
au la depozitare clasa de periculozitate mare (clasa P4).

Producatorul recomanda ca produsele sa nu fie depozitate in apropierea substantelor inflamabile.
Igiena ,sanatatea oamenilor,refacerea si protectia mediului

Tevile din PVC sunt inodore,insipide,netoxice prin compozitia materialului (PVC dur) si a garniturii de
etansare (cauciuc butadiennitrilic).

Forma constructiva si materialele utilizate fac ca tevile sa nu prezinte nuci un pericol pentru
sanatatea oamenilor, sa nu constituie un factor de poluare si folosite la canalizare impedica raspandirea
mirosurilor neplacute.

Materialele, utilizate la fabricarea produselor, sunt reciclabile dupa expirarea duratei de viata.
Izolatie termica, hidrofuga si economia de energie
Tevile PVC nu fac obiectul unor exigente particulare privind izolatia termica sau hidrofuga.

Tevile din PVC nu afecteaza izolatia termica Si hidrofuga a constructiei. Produsele i n domeniile de
utilizare acceptate , nu necesita lucrari de izolatie termica.

In procesul de fabricatie si prin tehnologiile adoptate se asigura economie de energie in raport Cu
produsele si tehnologiile clasice de realizare a instalatiilor in domeniile de utilizare acceptate.

Protectia impotriva zgomotului

Materialele utilizate la fabricarea tevilor (granule din PVC dur,stabilizatori, materiale antifrictiune), prin
compozitia si proprietatile lor atenueaza atat aparitia cat si transmiterea zgomotului si vibratiilor.

Tevile din PEHD au calitatea de a fi utilizate in instalatiile din constructii deoarecindeplinesc cele 6
cerinte esentiale ale Legii 10/1995 art.5, privind calitatea in constructii.

Rezistenta si stabilitate
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Solutiile adoptate in conceptia tevilor din PEHD cu acoperire protectiva din PP si utilizarea in
fabricatie a unui amestec omogen de resina,antioxidanti,pigmenti si stabilizatoriu.v.realizat de furnizorii
granulilor,confera produselor rezistenta si siguranta in exploatare.

Stratul din PP, de culoare albastra, are rolul de a proteja teava la solicitarile mecanice, impotriva
radiatiei UV si de a preveni contaminarea.

Flexibilitatea si elasticitatea tevilor din polietilena permit folosirea lor si chiar sunt recomandate pentru
Zone seismice.

Tevile din PEHD - sunt rezistente la detergenti si nu sunt atacate de majoritatea acizilor si bazelor
minerale, chiar la concentratii ridicate. De asemenea acestea rezista la actiunea agresiva a solului, la
actiunea sarurilor si substantelor caustice si a solutiilor acide apoase in conformitate cu normele DIN 8061 si
DIN 16929.

Produsele din PEHD nu sunt biodegradabile,sunt rezistente la coroziune si permit transportul
fluidelor cu viteza mai mare de 7m/s ,fara nici o problema de eroziune,chiar in prezenta substantelor acide
sau alcaline,cu valori intre 1-14..

Datorita gradului scazut de absorbtie al apei de 0,1% , tevile pot fi utilizate in instalatii puse in opera
in soluri umede.

Tevile prezinta stabilitate fata de actiunea razelor solare,cu conditia ca timpul de expunere sa nu
depaseasca 2luni. La depozitarea produselor in spatii deschise, este recomandat acoperirea acestora.

Siguranta in exploatare
Tevile din PEHD prezinta siguranta in conditii normale de exploatare (temperatura, presiune)

Retelele si instalatiile de distributie se de aglimentare cu apa realizate din tevi din PEHD sunt etanse
(nu au pierderi de fluid) pe intreaga durata de utilizare.

Tevile sunt rezistente la astiunea agresiva a sarurilor,a substantelor caustice si a solutiilor acide
apoase.Produsele nu sunt afectate de procesele microbiologice produse in sol si nu sunt sensibile la curenti
vagabonzi.

Suprafetele interioare si exterioare a tevii din PEHD, sunt realizate cu un grad deosebit de finisare si
nu prezinta muchii ascutite sau bavuri care sa conduca la leziuni prin contact.

Suprafata lisa a tevilor usureaza curgerea si impedica depunerea si formarea de cruste.

Modul de asamblare a tevilor intre ele si a tevilor cu fitingurile (prin mufe electrofuziune,imbinare prin
sudura cap la cap), calitatea superioara a suprafetelor si precizia cotelor de montaj face ca instalatiile
realizate sa prezinte o buna etanseitate in conditii normale de exploatare, cu respectarea instructiunilor
producatorului.

Siguranta la foc
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Tevile PEHD nu fac obiectul unor exigente particulare de comportare in caz de  incendiu

Produsele sunt usor inflamabile (clasa C4 conform normativului P118),ard in cet dar nu nu intretin
arderea, se autosting si au la depozitare clasa de periculozitate mare (c lasa P4).

Producatorul recomanda ca produsele sa nu fie depozitate in apropierea substantelor inflamabile.
Igiena ,sanatatea oamenilor,refacerea si protectia mediului

Tevile din PEHD sunt inodore,insipide,netoxice prin compozitia materialului si foarte sta bile la
actiunea agentilor chimici si factorilor meteorologici.

Tevile realizate din polietilena nu contin elemente cancerigene,substante radioactive,deseuri
industriale,deseuri toxice ori alte substante daunatoare sanatati oamenilorsau integritati mediului
inconjurator,ele corespunzand integral conditiilor impuse prin legea nr.137/1995referitoare la protectia
mediului.

Datorita compozitiei specifice a polietilenei sistemele realizate cu tevi PEHD, nu modifica
proprietatile organoleptice ale apei,iar s uprafetele interioare netede impiedica fermarea de depuneri.

Intrucat materialele nu sunt diodegradabile,ele vor fi reciclate dupa ter4minarea deratei de utilizare.
Izolatie termica, hidrofuga si economia de energie
Tevile PEHD nu fac obiectul unor exigente s peciale de izolatie termica sau hidrofuga.

Tevile din PEHD nu afecteaza izolatia termica si hidrofuga a constructiei. Produsele in domeniile de
utilizare acceptate , nu necesita lucrari de izolatie termica.

In procesul de fabricatie si prin tehnologiile adoptate se asigura economie de energie in raport cu
produsele si tehnologiile clasice de realizare a instalatiilor in domeniile de utilizare acceptate.

Protectia impotriva zgomotului

Tevile din PEHD nu au influenta asupra acestei exigente.

Investitorul impreuna cu executantul au obligatia de a executa lucrarile autorizate numai in baza
proiectului tehnic si verificarea documentatiei la exigenta Is- instalatii sanitare.

Tntocmit,

ing. Irina Pavel
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2. MEMORIU TEHNIC SPECIALITATEA STRUCTURI

1. Date privind amplasamentul
Amplasamentul studiat are urmatoarele caracteristici:

- Clasa de importanta STAS 4273-83.........c.cccovevveeieieeeeeeee, \Y

- Perioada de colt, dupa Pl 00-1/2013........cccooevivriiireiiecee e Tc=0,7s,

- Acceleratia maxima a terenului, dupa Pl 00-1/201.........cccoovrvrirvrine, 0259,

- Categoria de importanta...........cccevvreennrsneeeeess e, C

- Zona specifica actiunii zapezii (CRI -1-3-2012).........ccovvvveevvrirennn. 2,5 kPa

- Adancimea de ingheteste de ......cccoeeeivvcieicccce e, 0.80-0.90 m

In conformitate cu prevederile Legii nr. 10/1 5 pr n ¢/ tructi, a H.G. nr. 925/1995, ordin
77IN/1996 verificarea proiect se face la cerinta fundamentala A1 - Rezistentd mecanica stabilitate
pentru constructii civile.

Lucrarile proiectate se incadreaza in categoria 4 si clasa de importanta IV- a constructiilor
hidrotehnice conform STAS 4273-83. Categoria de importanta in conformitate cu HGR 766/1997 -
Categoria de importanta normala "C".

2.Descrierea structurii proiectate

CAMINE DE VIZITARE CANALIZARE

Caminele de vizitare tip, prefabricate, sunt in conformitate cu prevederile SR EN 1917:2005;
SR EN 1917:2005/AC 2008 - "Camine de vizitare si camine de racord sau inspectie de beton simplu,
beton slab armat si beton armat" si prevederile tehnice ale furnizorului de camine de vizitare.

Elementele de trecere prin camin: Piesa de trecere prin camin pentru tuburi de canalizare cu
Dn 250 - Dn 1000 mm, in conformitate cu tipul de tuburi de canalizare utilizate.

Treptele de acces se inglobeaza in prefabricat de catre producator.

Capacele si ramele din fonta sunt conform EN 124:1996, STAS 2308-91 Tip lll B si IV, functie
de categoria strazii.

Capacele si ramele pentru caminele de pe reteaua de canalizare vor fi din fonta, carosabile clasa
D400, pentru zone de circulatie cu trafic intens, care sa suporte o sarcina de 400 kN

Asigurarea impermeabilizarii caminelor de vizitare se se cauciuc si spuma de etansare.

STATII DE POMPARE APE UZATE - SPAU1

Se propun 2 de stati de pompare ape uzate realizate din elemnte prefabricate din beton, cu
Dn=1,50m si Hutil bazin = 3.50-4.50 m.

Statia de pompare va fi prevazuta cu placa de acoperire prefabricata din beton armat, cu dimensiuni
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in functie de recomandarile furnizorului statiei de pompare.

Pentru a se asigura stabilitatea la plutire, statiile de pompare vor fi ancorate de un inel perimetral,
realizat din beton armat, amplasat la baza statiei de pompare, cu dimensiuni in functie de recomandarile
furnizorului statiei de pompare. Este foarte important sa se asigure o ancorare solida a caminului prefabricat
de placa radier.

Elementele prefabricate se vor etansa corespunzator pentru eliminarea piederilor de apa uzata
sau deversarea apei freatice in acestea, cu un strat de mortar hidrotehnic.

Pentru montajul caminelor se va realiza un strat suport compus din :
5 cm nisip
20 cm beton de egalizare clasa C 12 /15
Accesul in statia de pompare se va face pe o scara de inox care ajunge la vane si supape. in

vederea retinerii deseurilor ce pot provoca blocarea accidentala a pompelor se monteaza un cos de
inox. Acest gos se goleste ori de cate ori este necesar in cadrul operatiunilor de mentenanta.

Pentru asigurarea hidroizolatiei la statiile de pompare se propune aplicarea in doua straturi a
unei membrane hidroizolatoare lichide pe baza de bitum si cauciuc.

CAMINE

Caminele de vane sunt constructii ingropate, prefabricate din beton de forma paralelipipedica, cu
dimensiuni de 1,00 m x 1,00 m, 1,50 m x 1,50 m care sa permita montarea instalatiilor hidraulice, precum si
un spatiu de manevra . Caminele vor fi echipate cu scari si gol de acces, prevazut cu rama si capac din
fonta, de culoare albastra, carosabile clasa D400, placa de acoperire prefabricata din beton armat, iar
capacul va fi prevazut cu sistem antifurt .

IMPREJMUIRE SPAU

Pentru aceasta constructie s-a prevazut a se executa fundatii izolate din beton simplu C8/10,
40x40x70 cm sub fiecare stalp. Stalpii se vor realiza din bara din teava rectangulara galvanizata 80x80x5
mm , pe care se vor monta plase sudate galvanizate cu inaltimea de 2.10 m. Accesul in incinta imprejmuita
pentru SPAU se va realiza prin intermediul unei porti pentru acces auto cu deschiderea de 4,00 ml, si o
poarta pietonala cu deschiderea de 1,00 ml.

PLACA CAMINE DE RACORD

Placa pentru caminele de racord cu dimensiunile de 0,75x0,75 m este realizata din beton armat
monolit clasa C25/30 in grosime de 15 cm va fi armata cu bare independente de @10 PC52 .

PLATFORMA BETONATA GRUP ELECTROGEN

Grupul electrogen va fi pozitionat pe o platforma din beton armat monolit clasa C25/30 in grosime
de 25 cm, care se va amplasa pe un strat de 5 cm beton de egalizare C8/10 , folie de polietilena si 0 perna
din balast compactata in grosime de 20 cm. Dimensiune platforma 1,70 x1,00x0,25 m, armata cu bare
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independente de @10 PC52 .

FUNDATIE CONTAINER MODULE BIOLOGICE EPURARE S| INSTALATIA DE
EDSHIDRATARE

Containerul prefabricat pentru modulelel biologice si instalatia de deshidratare biolgic de epurare va
fi pozitionat pe o platforma din beton armat monolit clasa C25/30 in grosime de 30 c¢m, care se va amplasa
pe un strat de 5 cm beton de egalizare C8/10 , folie de polietilena si o perna din balast compactata in
grosime de 50 cm. Dimensiune platforma 12,50 x6,50x0,30 m.

SUBTRAVERSARE DRUMURI/PODETE SI CURSURI DE APA

Pe tronsonul subtraversarii conducta de canalizare din PVC Dn 250 mm este introdusa intr-un tub de
protectie din otel Dn 377x8 mm.

Pe tronsonul subtraversarii conducta de refulare ape uzate PEHD, PE100, Pn10, 90 mm, este
introdusa intr-un tub de protectie din otel Dn 219 x8 mm.

Pe tronsonul subtraversarii conducta de refulare ape uzate PEHD, PE100, Pn10, 110 mm, este
introdusa intr-un tub de protectie din otel Dn 244,5x8 mm.

Tubul de protectie va fi izolat anticoroziv in interior prin citomare, iar in exterior se va prevedea o
izolatie intarita, cu folie din PVC.

Conducta de protectie s-a ales intotdeauna, astfel incat, diametrul sau interior sa fie mai mare cu cel
putin 100 mm decat diametrul exterior al conductei protejate. Spatiul dintre conducta de protectie si conducta
retelei proiectate, la cele doua capete se etanseaza elastic .Subtraversarile se vor realiza prin metoda
forajului orizontal pentru drumurile modernizate si cu sapatura deschisa petru drumurile nemodernizate, in
zona subtraversarii conducta fiind protejata de un tub de protectie. Protectia conductei pe tronsonul
subtraversarii se va realiza cu teava OL.

INSTRUCTIUNI PENTRU URMARIREA CURENTA A COMPORTARII CONSTRUCTIILOR iN
TIMPUL EXPLOATARII - Conform art.18 din Legea nr.10/1995 modificata si completata prin legea nr.
17772015 si Normativ P130-1999

Urmarirea curenta a comportarii constructiilor se efectueaza de catre beneficiarul obiectului de
constructie, pe toata durata de executje si exploatare.

Urmarirea curenta se efectueaza in timpul executiei pe baza proiectului, iar in timpul exploatarii in
baza instructiunilor prezente.

Rezultatele supravegherii curente a starii tehnice — urmarire curenta - se finscriu in jurnalul
evenimentelor din cartea tehnica a constructjilor.

Aceasta urmarire se face pe baza observatiilor vizuale (sau cu dispozitive simple de masurare) pentru
depistarea aparitiei unor fenomene ce pot avertiza asupra micsorarii durabilitatii, sigurantei in exploatare
(rezistenta si stabilitate) si functionarii acestora.
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Lista orientativa de fenomene supuse urmaririi curente.

A. Se vor urmari dupa caz:

a. Schimbari de pozitie a obiectelor de constructie in raport cu mediul de implantare a acestora
manifestate direct, prin deplasari vizibile, orizontale sau verticale si inclinari, sau prin efecte secundare
vizibile ca desprinderea trotuarelor, scarilor si a altor elemente anexa, de soclul sau corpul chesonului si
aparitia de rosturi, crapaturi, smulgeri; aparitia, deschiderea sau inchiderea rosturilor de diferite tipuri dintre
elementele de constructie, tronsoane de cladiri; obturarea progresiva a orificiilor aflate in dreptul nivelului
terenului prin scufundarea obiectului de constructie;

b. Schimbari in forma obiectelor de constructie manifestate direct prin deformatji verticale, orizontale
sau rotiri, sau prin efecte secundare ca blocarea in functionarea utilajelor, distorsionarea traseului
conductelor de instalatii tehnologice, indoirea barelor sau altor elemente constructive.

c. Schimbari in gradul de protectie si confort oferite de constructie sub aspectul etanseitatii, a izolatiei
fonice, termice, hidrofuge, antivibratorii sau sub aspect estetic, manifestate prin umezirea suprafetelor,
infiltratii de apa, iTnmuierea materialelor constructive, lichefieri ale pamantului dupa cutremure, exfolierea sau
craparea straturilor de protectie, schimbarea culorii suprafetelor, aparitia condensului, ciupercilor,
mucegaiului, mirosurilor neplacute, efecte nocive ale vibrafjilor si zgomot asupra oamenilor si vietuitoarelor
conducand chiar la imbolnavire.

d. Defecte si degradari cu implicatii asupra functionalitatii obiectelor de constructie; infundarea
scurgerii (burlane, jgheaburi, drenuri, canale); deschiderea rosturilor functionale.

e. Defecte si degradari in structura de rezistentd cu implicati asupra sigurantei obiectelor de
constructie; fisuri si crapaturi, coroziunea elementelor metalice si a armaturilor la cele de beton armat si
precomprimat, defecte manifestate prin fisuri, exfolieri, eroziuni etc.; flambajul unor elemente componente
primare sau ruperea altora intinse; slabirea imbinarilor sau distrugerea lor.

B. Se va da o atentie deosebita in cadrul activitatii de urmarire curenta:

a. Oricaror semne de umezire a terenurilor de fundare din jurul obiectelor de constructie si luarea
tuturor masurilor de indepartare a apelor de la fundatia obiectelor de constructie amplasate in terenuri
loessoide (pante spre exterior, etansarea rosturilor trotuar — cladire, scurgerea apelor spre canalizarea
exterioara, integritatea si etanseitatea conductelor ce transporta lichide de orice fel, etc.)

b. Inc&perilor in care exista conditii de mediu deosebit de agresiv in raport cu materialele din care sunt
alcatuite constructiile (umiditate ridicata, etc.).

c. Elementelor de constructie supuse unor solicitari deosebite din partea factorilor de mediu natural
sau tehnologic; zone de constructie supuse variatiilor de umiditate — uscaciune, etc.

d. Modificarilor in actiune a factorilor de mediu natural si tehnologic care pot explica comportarea
constructiilor urmarite.

Operatiile de urmarire se fac in urmatoarele situatii:
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- verificari periodice obligatorii la interval de 6 (sase) luni.

- verificari operative dupa producerea unor fenomene naturale sau elemente de solicitare care pot
afecta constructia (de exemplu seism, inundatje, alunecari de teren, explozie, incendiu).
Beneficiarii vor valorifica operativ rezultatele urmaririi curente a constructiei prin luarea din timp a
masurilor de intretinere si reparatii locale, iar in caz de pericol, de sprijinire a elementelor degradate sau alte
interventji in vederea evitarii accidentelor de orice fel.

Periodic, la interval de 6 (sase) luni, beneficiarul va intocmi rapoarte privind rezultatele actiunii de
urmarire a comportarii, rapoarte ce vor fi mentionate in Jurnalul Evenimentelor si vor fi incluse in Cartea
Tehnica a constructiei. In cazul in care se constatd deteriordri avansate ale structurii constructiei,
beneficiarul va solicita intocmirea unei expertize tehnice.

In cadrul urméririi curente a constructiilor, la aparitia unor deteriorari ce se considera ca pot afecta
rezistenta, stabilitatea si durabilitatea constructiei proprietarul sau utilizatorul va comanda o inspectie extinsa
asupra constructiei respective urmata daca este cazul de o expertiza tehnica.

5. DOCUMENTE DE REFERINTA

e Legea 10/1995 privind calitatea in constructii

e SREN1990:2004  Eurocod: Bazele proiectarii structurilor

e SR EN 1991-1-1:2004 Eurocod 1: Actiuni asupra structurilor. Partea 1-1: Actiuni generale, greutati
specifice, greutati proprii, incarcari utile pentru cladiri

e SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2: Proiectarea structurilor de beton. Partea 1-1: Reguli generale si reguli

pentru cladiri

e SR EN 1993-1-3:2007 Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel. Partea 1-3: Reguli generale -

Reguli suplimentare pentru elemente structurale si table formate la rece

e CR0-2012 Cod de proiectare. Bazele proiectarii structurilor in constructii

e NE 012-2010 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton si beton armat

e NP112/2014  Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii.
e NP125/2014  Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire colapsibile.

Controlul calitatii lucrarilor
De asemenea pe parcursul lucrarilor se vor respecta:

o Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatji aferente C56/2002;
e Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aprobat prin H.G. 273/1994

La lucrarile de constructie montaj, constructorul va respecta cu strictete normele si normativele in
vigoare privind protectia muncii in constructii, Legea 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca.
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COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”

Proiect
nr. 105/2024

Eventualele neconcordante dintre proiect si situatia din teren vor fi aduse obligatoriu la cunostinta

proiectantului de specialitate.

Investitorul impreuna cu executantul au obligatia de a executa lucrarile autorizate numai in baza
proiectului tehnic si verificarea documentatiei la exigenta A1 - rezistenta mecanica si stabilitate.

Orice modificare de proiect fara acordul scris al proiectantului il exonereaza pe acesta de orice

responsabilitate.

Intocmit,

ing. Victor Pavel
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3. MEMORIU TEHNIC SPECIALITATEA INSTALATII ELECTRICE Sl DE
AUTOMATIZARE

3.1 GENERALITATI

Prezenta documentatie trateaza in faza DTAC+PT+DE , instalatiile electrice aferente lucrarii:

+EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA Il, COMUNA FANTANELE, JUDETUL
PRAHOVA”

La baza intocmirii documentatiei au stat tema de proiectare si planurile puse la dispozitie de
proiectantul general.

S-au respectat prevederile "Normativului pentru proiectarea, executarea si exploatarea instalatjilor
electrice aferente cladirilor, indicativ 17-2011” si ale legislatiei tehnice in vigoare (norme, prescriptii tehnice,
standarde).

Executantul, de comun acord cu beneficiarul va monta numai echipamente ignifuge care indeplinesc
aceleasi functiuni si au aceleasi caracteristici tehnice cu cele indicate in proiect, sunt omologate Si
munca 319/2006.

La elaborarea documentatiei tehnice s -au respectat normele si standardele in vigoare referitoare la
instalatiile electrice de 0.4 KV (17/2011).

Proiectul contine documentatia tehnica si economica pentru realizarea instalatii electrice de iluminat,
prize, forta si legare la pamant aferente statiei de pompare.

3.2 NORME S| STANDARDE

Proiectul a fost intocmit respectandu -se cerintele si recomandarile cuprinse in normele si
standardele romanesti in vigoare

I7-2011 — Normativ privind proiectare si executarea instalatilor electrice

STAS 12604/5 - Protectia impotriva electrocutarilor. Instalatii electrice fixe. Prescriptii de proiectare,
executie si verificare;

NTEO007/08-2000 — Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice;

NP-061-02 — Normativ pentru proiectarea sistemelor de iluminat artificial in cladiri;

P118/2-2013- Normativ de siguranta la fac a constructjilor

PE 106/1995 - Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor aeriene electrice de joasa tensiune.

3.3 ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA A STATIILOR DE POMPARE A APELOR
UZATE

> Statii de pompare ape uzate (SPAU):

Alimentarea cu energie electrica a statiilor de pompare apa uzata va fi realizata din sistemul de
distributie zonal de joasa tensiune, printr-un racord aferent fiecarei statii, ce va fi stabilit de S.C. Delgaz Grid
SA.
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Proiectul pentru alimentarea cu energie electrica consta in racordul la reteaua de 0,4kV si blocul de
masura si protectie trifazat (B.M.P.T.) si va face obiectul unei documentatii separate, fata de proiectul de
utilizare, pe care S.C. Delgaz Grid S.A. o va intocmi la cererea Beneficiarului.

Racordarea la Sistemul Energetic National (SEN) a obiectivelor se va face in conformitate cu Ordinul
nr.59/2013 ANRE ,Regulament privind racordarea utilizatorilor la reteaua electrica de interes public,
modificat prin Ordinul nr. 63/2014 ANRE si cu Ordinul 102/2015 ANRE ,Regulamentul privind stabilirea
solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes public”

Delimitarea proiectarii instalatiilor se realizeaza la bornele de iesire din blocul de masura si protectie
trifazat prevazut in proiectul de alimentare cu energie electrica mentionat mai sus. Pozitia blocului de masura
si protectie trifazat (BMPT) in cadrul prezentului proiect este orientativa, pozitia finala a BMPT-ului se va
stabili in functie de conditiile impuse de furnizorul de energie electrica prin Avizul Tehnic de Racordare.

In cadrul prezentei documentatii sunt detaliate instalatiile de utilizare, adica doar lucrarile electrice din
aval de blocul de masura si protectie trifazat.

Schemele de distributie sunt prezentate in planurile de electrice.

Tabloul electric SPAU (SPAU1 si SPAU2):

- Putere instalata propusa: Pi =12.62 kW;

- Putere maxima absorbita: Ps = 8,834 kW;

- Tensiunea de utilizare Un =3 x 380 V.c.a./1 x 230 V.c.a;

- Frecventa retelei de alimentare Fu = 50 £ 0,2 Hz;

- Factor de putere cos ¢ = 0,92 (neutral);

- Caracterisica sistemului electric in punctul de delimitare cu furnizorul este TN-S.

Durata max. a intreruperii cu energie electrica, de la sistemul de alimentare extern este conform
caracteristicilor consumatorului si a solutiei de alimentare obtinute prin avizul de racordare;

3.3.1 INSTALATIIA DE DISTRIBUTIE

Instalatiile electrice s-au conceput si se vor realiza cu echipamente adecvate categoriilor si claselor
de influente externe si cu certificat de conformitate, conform Legii 608/ 2001.

Coloanele electrice se realizeaza cu cabluri cu conductori din cupru, avand izolatie cu intarziere la
propagarea flacarii, montate aparent, fixate de elementele de strucura.

Tablourile vor fi prevazute la intrarea lor cu intrerupator automat cu protectie la scurtcircuit, la
suprasarcina si diferentiala.

Din tabloul electric T.S.P.A.U. vor fi alimentate:

-un circuit pentru iluminat interior la tensiune redusa (24 V, respectiv 12 V pentru SPAU 1, SPAU 2)

-un circuit pentru iluminatul exterior la tensiune 220 V

- un circuit de prize pe tensiune redusa (24V);

- un circuit de prize pe tensiune 220 V;

- un circuit pentru ventilator;

-circuit pentru alimentarea cu energie electrica a tabloului pompelor;

-un circuit pentru sistemul antiefractie;
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-un circuit pentru sistemul SCADA

-un circuit pentru controller

-0 rezerva

Procesul tehnologic de pompare a apelor uzate necesita urmatoarele tipuri de instalatji electrice:
| - Instalatji de forta tehnologice

Il - Instalafii de iluminat

[l - Instalatii de protectie a utilizatorilor

IV - Instalatjii de automatizare pentru pompare

V - Instalatji de forta pentru ventilatie functionala
VI - Instalatji de distributie

VII - Instalatji de alimentare

VIII - Instalatjii de paz& impotriva efractiei

3.3.2 Sistem de iluminat, circuite prize si forta

Prezenta parte din proiect trateaza instalatiile electrice de iluminat, prize si forta aferente statiei de
pompare ape menajere SPAU.

Instalatia electrica in statia de pompare va fi realizata in cablu de cupru tip CYAbY-F.

Alimentarea cu energie electrica a instalatiei electrice interioare se va face dintr-un tablou electric
general, notat T.S.P.A.U.

Calculul fotometric al sistemului de iluminat, aferent fiecarei incinte iluminate, s-a efectuat in
conformitate cu NP-061 2002.

Pentru iluminatul interior al statiei s-au prevazut doua armaturi etanse de perete care vor fi echipate
cu lampi cu incandescenta de putere 36W.

Pentru iluminatul exterior al statiei s-a prevazut o lampa de exterior, IP 65, de tip proiector, cu LED,
montata pe stalpisor metalic prins pe imprejmuirea statiei, corpul de iluminat fiind echipat cu lampa de putere
GOW.

Circuitul de iluminat interior se va realiza cu conductoare de cupru tip CYAbY-F 3x1,5mmp, pozati
aparenti pe peretii constructiei, protejati in tuburi de protectie si mascati corespunzator, pe trasee comune cu
conductoarele de alimentare prize. Se va evita instalarea circuitelor de iluminat pe suprafete calde.

Comanda iluminatului se va face prin intermediul intreruptoarelor manuale, comutatoare, grupate sub
aceeasi masca acolo unde sunt cel putin doua, montate in exteriorul statiei, in tabloul general al acesteia
(T.S.P.A.U.).

Toate circuitele de iluminat vor fi prevazute, la plecarile din tablourile respective cu intreruptoare
automate de tip miniatura, cu protectie electromagnetica, conform schemelor monofilare ale tablourilor.

Comanda iluminatului se va realiza cu intrerupatoare montate numai pe conductoarele de faza si
care vor avea un curent nominal In=10A.

Toate prizele si aparatele aferente instalatii lor electrice montate vor fi realizate in constructie
etansa.

Circuitul de prize, se va realiza cu conductoare de cupru tip CYAbY-F 3x2,5mmp

Pentru alimentarea cu energie electrica a motoarelor aferente pompelor si a ventilatorului, s-au
prevazut circuite separate.
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Fiecare circuit va fi protejat impotriva scurtcircuitului si a suprasarcinii in tabloul electric (vezi parte
desenata).

Pompele aferente statiei de pompare vor fi comandate cu tablouri electrice de protectie si comanda,
notate T.E.U.(tabloul electric utilaje).

Pentru intrarea automata in functiune a pompelor, in functie de nivelul apei, s—a propus completarea
circuitelor aferente acestora cu cate un contactor de comanda cu protectie termica (TCA+ TSA).

Circuitele de forta constau din alimentarea echipamentelor specifice statiilor de pompare.

Instalatjile de forta si automatizare se realizeaza cu cabluri CYAbY-F montate aparent pe console si
pod de cabluri atat in interiorul statiei cat si in exteriorul lor.

3.3.3 Programul de automatizare

Comanda functjonarii pompelor din statiile de pompare SPAU este preluaté in intregime de tablourile
de automatizare ale furniturilor.

- Statia de pompare:

Protectia pompelor se va realiza la :

-protectie la scurt circuit

-protectie la supracurent (suprasarcina,porniri grele,blocare motor)

-protectie la minima si maxima tensiune

-protectie la lipsa faza (antibifazic)

-protectie la lipsa curent(infasurare intrerupta,contactor defect,etc.)

-protectie la succesiunea incorecta a fazelor

-protectie la supraincalzirea bobinajului

Pompele vor fi echipate cu semnalizatoare de nivel maxim si minim ce vor comanda pornirea,
respectiv oprirea pompelor.Comanda pompelor va fi dublatd de comanda manuala. Pompele vor functiona in
regim 1 + 1 (pompa rezerva se va porni automat la defectarea pompei principale). Este necesar a se
efectua de catre un personal autorizat o analizd a concentratie de noxe emise in statia de pompare (cheson
si camera tablourilor).

Pentru a elimina riscul de accidente sau explozie datorat emanatjilor ocazionale de gaz metan, dioxid
de carbon si hidrogenului sulfurat, se impune obligativitatea eliminarii concentratiilor de gaze prin ventilare
fortata a spatiilor unde se face simtitd prezanta acestor gaze .Astfel se va instala un ventilator axial pentru
evacuare aer viciat si un ventilator centrifugal pentru introducere aer proaspat. Comanda ventilatorului se va
face de catre un analizor de prezentd gaz,ce va porni automat ventilatoarele, atunci cind este depasita
concentratia admisa de gaze. Daca din procesul tehnologic de pompare a apelor uzate rezulta emanatii de
gaze altele decit cele amintite mai sus, gaze periculoase din punct de vedere al protecfiei muncii sau
explozie, se impune intercalarea pe circuitul de automatizare al pornirii ventilatoarelor a dispozitivelor de
comanda specifice noxelor emise.Prezenta gazelor de orice naturd in cheson sau camera tablourilor
electrice va fi semnalizata optic si acustic in exteriorul constructiei. De asemenea prezenta gazelor de orice
natura va comanda prin intermediul senzorilor de gaze ,oprirea alimentarii cu energie electrica a pompelor
submersibile .Reluarea ciclului de functionare a pompelor se va face numai dupa eliminarea in totalitate a
gazelor din cheson si din camera tablourilor electrice.

Comanda ventilatoarelor este dublatd de o comanda printr-un limitator de cursa instalat la usa de
acces in camera tablourilor electrice. Accesul in camera tablourilor electrice ,in cheson se va face numai
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dupé functionarea timp de 15 min a instalatiei de ventilare fortata,si dupa ce lampa de semnalizare a
prezentei gazelor in cheson sau camera tablourilor este stinsa.
3.3.4 Tablou de distributie, automatizare si comunicatie SCADA pentru SPAU
Tabloul de protectie, comanda si monitorizare va fi dotat cu PLC (automat programabil) ce va asigura
automatizarea unei statii de apa uzata compusa din doua pompe (una activa si una de rezerva). Grupul
poate functiona atat in regim manual cat si in regim automat, cu ajutorul comutatoarelor
Manual/Oprit/Automat cat si a butoanelor.

Din punct de vedere constructiv, tabloul este metalic, cu usa dubla, pe usa interioara sunt montate
echipamentele de automatizare si monitorizare precum si lampile, butoanele si selectoarele necesare,
protectie minim [P65.

Tabloul electric de automatizare al statiilor de pompare apa uzata este prevazut cu un contact
magnetic de deschidere tablou electric de automatizare si un contact magnetic pentru acces la statia de
pompare apa uzata.

Starea acestora vor fi preluate in automatele programabile PLC, iar automatul programabil (PLC),
care este configurat sa genereze o alarma de efractie, in cazul ueni patrunderi neautorizate catre
Dispeceratul SCADA local sau central unde se va declansa instantaneu o alarma acustica cu indicarea
locului unde a avut evenimentul.

Automatul programabil (PLC) de la fiecare statie de pompare apa uzata (SPAU), comunica prin
intermediul routerului cu Dispeceratul SCADA Local. La dispecer se vor transmite urmatoarele informatii :

- Valori electrice ;

- Parametrii pompe ;

- Stari de functionare, pompe, ventilator ;

- Alarme;

- Semnalizari pormit/oprit si activare efractie ;

Tabloul va fi dotat cu sursa de tip UPS care mentine alimentarea PLC-ului (comunicatia) la
intreruperea alimentarii. Sistem de transmisie date va fi GRPS, iar acesta va permite integrarea in sistemul
general de monitorizare si comanda tip SCADA instalat de beneficiar in dispeceratul local sau central.

3.3.5 Instalatii de ventilare

Se va asigura ventilarea fortata a statiilor de pompare, cu un ventilator axial cu P=0.50 kW, U=0,4kV/
50Hz pentru absorbtie aer viciat si un venitlator centrifugal avand P=0,3 kW, U=0,4kV/ 50Hz pentru
introducere aer proaspat, deasemeni, se va asigura ventilarea naturala a tuturor spatjilor inchise.

Pentru camerele tablourilor s-au prevazut grile de ventilare naturala.

Este necesara etansarea chesonului fatd de camera tablourilor electrice. Pentru aceasta se propune
utilizarea de covoare,garnituri de cauciuc la toate golurile tehnologice.Se vor utiliza presetupe etanse
.Deasemeni trecerea cablurilor prin pereti si plansee va fi etansa.
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3.3.6 Instalatia de legare la pamant

Instalatia electrica interioara va fi racordata la o priza de pamant exterioara, cu rezistenta de
dispersie sub 4 Ohm.

Priza de pamant exterioara va fi o priza radiala si va fi realizata din electrozi din platbanda OL-ZN
40x4 mmp.

Electrozii vor fi conectati intre ei prin platbanda OLZn 40x4, pozata la 0,9 m sub nivelul solului. La
aceasta se vor conecta cu platbanda zincata 40x4 tablourile electrice, precum si toate echipamentele cu
carcasa metalica care se afla sub tensiune sau care pot fi puse sub tensiune accidental.

Se vor prevedea piese de separatie la toate ramificatiile conectate la priza de pamant.
Derivatiile centurii de legare la pamant se vor realiza prin sudura, locul sudurii se protejeaza anticoroziv prin
vopsire.

Centura interioara de legare la pdmant se uneste cu centura exterioara printr-o legatura ferma (de
preferat legatura sudata, sudura protejata la coroziune).

Valoarea rezistentei de di spersie a prizelor de pamant nu va depasi 4 ohmi.

Instalatii de distributie

Pentru alimentarea cu energie electricd a tuturor obiectivelor se vor folosi:

A - tablou electric general (T.S.P.A.U.) pentru alimentarea cu energie electrica a statiei de pompare
ape uzate ce va alimenta tabloul de utilaj (T.E.U.) al pompelor de ape uzate, ventilatoarele si circuitul de
iluminat din statje.

Deasemeni se va prevedea un circuit pentru alimentarea cu energie electrica a sistemului
antiefractie. Acest sistem va fi in legatura directa cu un serviciu specializat.

3.3.7 Sursa de rezerva pentru functionare in regim de avarie

Ca surse de rezerva pentru alimentarea cu energie electrica a statiei de pompare apa propuse prin
prezentul proiect se va procura cate un generator fix 400V — 50Hz, cos¢=0,8, ce va fi amplasat in incinta
statiei de pompare, pe o platforma betonata.

Grupul electrogen va fi livrat cu inversor de sursa, care sa asigure transferul automat retea-grup
electrogen.

Grupul de pompare va fi alimentat cu energie electrica in regim normal din reteaua S.C. Delgaz Grid
S.A. siin regim de interventie prin grupul electrogen.

Comutarea de pe alimentarea de baza pe sursa proprie de interventie se va realiza in mod automat
prin intermediul inversorului de sursa cu care este livrat grupul electrogen.

In furnitura grupului electrogen de interventie va fi inclus si rezervorul de combustibil care sa asigure
0 autonomie de cel putin 3 h.

Grupul electrogen va fi livrat cu toate accesorile / materialele marunte necesare punerii in opera si
functionarii in conditii nominale.

La toate SP se vor prevedea baterii automate de condensatori, pentru reglarea factorului de putere
astfel incat cos @=0,92
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Tablourile electrice generale vor fi prevazute cu panouri de contacte pentru transfer de sarcina.
Executia tablourilor electrice va fi antiex cu gradele de protectie specificate in planse.

3.4 ALIMENTAREA CU ENERGIE ELECTRICA A STATIEI DE EPURARE

Alimentarea cu energie electrica

Pentru statia de epurare se va folosi bransamentul existent.

Alimentarea cu energie electrica a consumatorilor din statia de epurare se va face de la tabloul de
distributie TGD amplasat in containerul de personal.

Descrierea instalatiilor

Circuitele de forta si iluminat se vor realiza cu cabluri de cupru — CYABY-F montate ingropat si
MYYM - montate aparent.

Cablurile montate pe perete se vor proteja cu tub rigid din PVC, jgheab PVC sau jgheab metalic pe o
inaltime de 2 m de la pardoseald, iar pe distanta de la perete la utilaj se vor monta in teava corugata pentru
instalatii electrice.

lluminatul spatjilor tehnologice se va face la tensiunea de 230 Vac.

Circuitele de forta sunt la tensiuni de 230 Vac si 400 Vac. Circuitele respective sunt protejate la
scurtcircuite prin sigurante fuzibile/automate.

Carcasele metalice ale utilajelor se vor lega la centura interioara de legare la pamant.

Tablourile metalice se monteaza pe perete, avand latura de sus a tabloului la circa 1,5 m de
pardoseala.

Tablourile se inchid cu chei speciale, accesul la ele fiind permis numai pesoanelor calificate.
in fata tabloului, pe podea, se va instala un gratar de lemn acoperit cu covor de cauciuc.
Lista tablouri electrice in incinta statiei de epurare:

e TGD - Tablou electric de distributie

o TA-Master - Tablou electric de automatiza re pompe si mixer bazin namol
e TDN - Tablou electric de automatizare instalatie de deshidratare

e TMB1-2 Tablouri electrice de automatizare module biologice

o TA-UV - Tablou electric de comanda instalatie de sterilizare cu UV

Masuri de protectia muncii

Instalatiile electrice proiectate functioneaza la tensiuni periculoase din punct de vedere al
electrocutarii.
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Pentru protectia personalului impotriva electrocutarii prin atingeri directe s-a luat masura de
amplasare si carcasare a echipamentelor electrice conform normativ 17/02.

Pentru protectia personalului impotriva electrocutarii prin atingere indirecta s-a luat masura legarii la
pamant a tuturor partilor metalice care, in mod accidental, pot fi puse sub tensiune.

Pentru statia de epurare se va folosi priza de legare la pamant existenta.

Centura interioara se leaga cu priza exterioara cu ajutorul cutiilor cu eclisa demontabila pentru
masuratori.

Se va face o verificare PRAM pentru centura de impamantare existenta.
Rezistenta prizei exterioare va fi de maximum 4 Q.
lluminatul este prevazut a se face la 230 Vac, la fel si circuitul de prize.

La executia prizelor de legare la pamant se va respecta intocmai STAS 12604.

Nota:

Detaliile de executie pentru statiile de pompare si statia de epurare vor fi definitivate in timpul executiei
de catre antreprenor, in concordanta cu informatile oferite de catre furnizorii acestora
privind puterile(kW) pentru fiecare echipament in parte, in vederea respectarii prevederilor HG 907, anexa
nr. 10, Cap. lll, litera b).

Alimentarea cu energie electrica propriu zisa;

Delimitarea instalatiei de utilizare se va face la blocurile de masura si proteciie amplasate pe
imprejmuirea fiecarui cheson in parte.

Se vor instala agregate de masura a energiei active si reactive.

Solutia definitiva de alimentare cu energie electrica ca fi stabilita de catre furnizorul de energie
electrica al zonei, in cadrul avizului de racordare ce se va obtine de catre beneficiar. Beneficiarul va
solicita intocmirea studiului de solutie (pentru obtinerea avizului de furnizare a energiei electrice) dupa care
se va achita taxa de racordare in vederea realizarii fizice a lucrarilor pentru asigurarea alimentarii cu energie
electrica. Obligativitatea achitarii taxei de racordare revine integral beneficiarului (titularul de
investitie),proiectantul general avind obligatia de a emite liste cu consumatori cu specificatii de puteri
instalate si puteri simultane necesare pentru realizarea acestor lucrari.

3.5 MASURI DE PROTECTIA MUNCII ASIGURATE PRIN SOLUTILE ADOPTATE iN
PROIECT

Prin solutile alese 1in proiect au fost asigurate urmatoarele masuri de protectia
muncii :

1. Au fost respectate toate normativele, standardele, prescriptiile i instructjunile in vigoare

2. Principalele probleme privind protectia muncii, rezolvate in cadrul proiectului, sunt cele privitoare
la protectia electrocutarilor prin atingere directad sau indirecta si protectia impotriva arcului electric:
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. Partile active ale instalatiei electrice vor fi inaccesibile unor atingeri intamplatoare, prin

constructia tablourilor, echipamentelor electrice si aparatelor montate local introduse in proiect. Ca masura
suplimentara s-au prevazut dispozitive de curent diferential rezidual cu Id = 30 mA pentru circuitele de
iluminat si prize.

. Toate partile metalice ale echipamentelor sau utilajelor care in mod accidental pot fi puse sub
o tensiune periculoasa, vor fi legate obligatoriu la centura interioara de impaméntare. Centura interioara de
impamantare va fi legata prin doua legaturi, distincte, la priza de pamant.

. Tensiune 24V, prin transformator de separatie, pentru priza de iluminat local cu [ampi
portabile

3.6 REZISTENTA LA STABILITATE

Elementele instalatiei electrice interioare s -au ales astfel incat aparatele electrice de comutatie ,
tablourile electrice, corpurile de iluminat si dispozitivele de sustinere, tuburile de protectie, conductoarele si
cablurile sa fie corespunzatoare modului de utilizare specific,conditiilor din spatiile de amplasare, in ceea ce
priveste:

-rezistenta organelor de manevra si invelisurilor de protectie impotriva loviturilor;

-fixarea cu dispozitive care sa asigure rezistenta la incovoiere si tractiune;

-numarul de manevre mecanice si electrice;

-montarea pe materiale care suporta temperaturile de functionare;

-sectiunea conductoarelor, in vederea evitarii cresterii temperaturii peste limita admisa care sa
produca deteriorari remanente ale izolatiei proprii, a tuburilor de protectie, a suporturilor de prindere, asupra
partilor active ale aparatelor;

-traversarile elementelor de constructii se fac prin zone / locuri special amenajate practicate si
prevazute prin proiect.

3.7 SIGURANTA IN EXPLOATARE

-Obiectivul este prevazut cu racord electric asigurat din retele de joasa tensiune existente in zona,
gradul de asigurare fiind dat de caracteristica retelei in punctual de racord.

-Consumatorii s-au distribuit pe circuite separate in vederea remedierii rapide a defectelor, fara a fi
necesara deconectarea intregii instalatii.

-Continuitatea electrica a conductoarelor de cupru in doze se va realiza prin lipire sau cleme cu
suruburi, iar in aparate si tablouri electrice prin suruburi

-Aparatele de conectare, corpurile de iluminat, tablourile electrice, conductoarele si cablurile au
gradul de protectie corespunzator modului si locului de montaj, in vederea asigurarii protectiei utilizatorulu i
impotriva socurilor electrice prin atingerea directa.

-Protectia utilizatorului impotriva socurilor electrice prin atingere indirect, ce pot sa apara in urma
contactului cu mase puse accidental sub tensiune ca urmare a defectelor de izolatie se face prin:

1.Masuri de protectie fara intreruperea automata a alimentari:

- Folosirea materialelor electrice de clasa a Il -a de izolatie

- lzolarea suplimentara

- Amplasarea la distanta

2. Masuri de protectie prin intreruperea automata a alimentarii:
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-Utilizarea dispozitivelor automate de protectie , in coordonare cu schema de legare la pamant, care
asigura deconectarea circuitelor in caz de defect
-Schema de legare la pamant este de tip TN-S

3.8 MASURI PRIVIND SANATATEA SI SECURITATEA IN MUNCA SI SECURITATEA LA
INCENDIU

Generalitati

Proiectul electric a fost elaborat cu respectarea Codului Muncii din 2005, a legislatiei si standardelor
in vigoare din domeniul securitatii si sanatatii in munca.

Constructia, montarea si exploatarea instalatiilor electrice se vor apl ica ultimelor editii a legilor,
hotararilor de guvern, ordinelor si normelor din domeniul securitatii si sanatatii in munca.

Referinte

La executia, montajul si exploatarea instalatiilor electrice se vor aplica urmatoarele prescriptii privind
securitatea si sanatatea in munca:

- CODUL MUNCII - Legea nr.53 din 24 ianuarie 2003, text in viguare incepand cu data de 22
decembrie 2005. Text actualizat in baza actelor normative modificatoare, publicate in Monitorul Oficial al
Romaniei, Partea |, decembrie 2005

- Legea nr. 319/2006 - Legea securitatii si sanatatii in munca, publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei nr.646 din 26 iulie 2006

- Legea nr. 245/2004 privind securitatea generala a produselor

- Legea 130/1999 privind unele masuri de protectie pentru persoanel e incadrate in munca.

Instructiuni

In scopul evitarii acidentelor de munca, a incendiilor si explozilor, a imbolnavirilor profesionale, a
asigurarii securitatii personalului si instalatiilor se va incheia 0 CONVENTIE intre beneficiar si executantul
lucr arilor de investitii (constructor, prestator de servicii, etc.).

In cazul ivirii de accidente umane in timpul executiilor de montaj sau in timpul exploatarii reviziilor si
reparatilor investitiei proiectate, executantul si respectiv beneficiarul se vor ing riji de acordarea primului
ajutor aplicand indicatiile corespunzatoare prevazute in urmatoarele normative : Primul ajutor la locul
accidentului -MMSS/1999.Concomitent cu primul ajutor acordat se va cere si ajutorul organului sanitar local
(dupa caz).Accesul la instalatiile electrice este permis numai personalului care are misiunea de a intretine
instalatia.

Personalul din instalatie va fi dotat cu echipamentul de lucru si de protectie in conformitatea cu
ordinul nr.225/1995 al M.M. si P.S. privind aprobare a Normativului cadru de acordare si utilizare a
echipamentului individual de protectie.

Personalul de intretinere si exploatare va avea pregatirea teoretica si practica corespunzatoare din
punct de vedere profesional si al protectie muncii. El va fi instruit pentru utilizarea dispozitivelor de stingere a
incendiilor, acordarea primului ajutor in cazuri de arsuri,electrocutarii, raniri etc. Manevrele de la dulapuri,
pupitre, tablouri vor fi executate numai de catre operatorii de serviciu desemnati de conducere. Personalul
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care executa manevre sau lucrari in instalatiile electrice sub tensiune trebuie sa fie dotat si sa utilizeze
echipamentul electroizolant de protectie.

La joasa tensiune se va utiliza cel putin un mijloc de protectie electroizolanta iar la inalta tensiune cel
putin doua.

In general orice interventie intr -un punct al instalatiei electrice se va face numai dupa ce punctul
respectiv a fost scos din tensiune.

Masurile tehnice de protectie a muncii la executarea lucrarilor cu scoatere de

sub tensiune:

- identificarea instalatiei si delimitarea zonei de lucru;

- separarea electrica a instalatiei;

- blocarea in pozitiei deschis a dispozitivelor de comutatie;

- verificarea lipsei tensiunii;

- legarea la pamant si in scurtcircuit;

- asigurarea impotriva accidentelor de natura neelectrica;

Toate locurile periculoase trebuie sa fie semnalizate prin tablite indicatoare de securitate realizate in
conformitate cu Hotararea de Guvern nr.971/26.07.2006 privind cerinte minime pentru semnalizarea de
securitate a muncii pent ru lucru la inaltime(12/2005).

In cazuri speciale este permis lucrul sub tensiune in conditiile indicate in NSPM pentru transportul si
distributia energiei electrice cap. 3.3. In cazul lucrarilor la inaltime se vor avea in vedere prescriptile NSPM
pentru transportul si distributia energiei electrice cap. 3.6. si NSSM de securitate a muncii pentru lucru la
inaltime (12/2005).

Aparatura de masura si mijloacele de protectie utilizate vor trebui sa fie avizate de organele
metrologice de stat, inainte de folosi rea lor.

Nu este permisa depasirea valorilor limita de lucru admisibile pentru aparatele folosite in instalatie.

Instalatia electrica va fi considerata terminata, numai dupa ce comisia de receptie a incheiat
procesele verbale conform normelor in vigoare.

La punere in functiune a instalatiei, se va verifica legarea bornelor la pamant la borna de nul de
protectie din panouri si legatura galvanica a acesteia la impamantare. Rezistenta de punere la pamant va fi
conform STAS 12604/4,5-90.

Personalul de executie si intretinere a instalatiilor electrice trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii minime:

- sa fie apt din punct de vedere fizic si psihic pentru sarcinile incredintate;

- sa aiba calificarea profesionala necesara executarii lucrarilor incredintate;

- sa cunoasca si sa respecte prevederile normelor de protectie a muncii;

- sa se cunoasca procedeele de scoatere de sub tensiune a persoanelor

electocutate si de acordare a primului ajutor.

In timpul exploatarii se vor lua urmatoarele masuri minimale:

- pentru evitarea electocutarii se va verifica existenta a doua masuri de protectie, una principala si
una suplimentara. In cazul locurilor putin periculoase, la instalatile de joasa tensiune se admite numai o
masura principala;
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- protectiile realizate conform proiectului trebui sa fie funcionale si verificate conform unui grafic
prestabilit;

- sa se stabileasca masuri organizatorice importiva electrocutarii. In acest scop beneficiarul va
elabora instructiuni de lucru pentru interventiile la instalatiile electrice;

- receptia lucrarilor din instalatiile electrice noi sau reparate se va face numai dupa ce s-a constatat
respectarea normelor de protectie a muncii.

Intreg personalul de exploatare si intretinere al instalatiei electrice va fi instruit periodic.

Personalul de exploatare si intretinere va raporta in scris necesitatile oricarei revizii sau reparatii in
instaltia de automatizare dispecerizare iar la efectuarea acestora se va consemna in registru de tura.

Furnizorii de echipamente electrice vor pune la dispozitia benefici arului normele specifice de
protectie a muncii pentru echipamentele livrate.

Masurile nu sunt limitative, ele putand fi completate adaugandu-se si alte precizari rezultate din
situatiile concrete survenite pe parcursul realizarii lucrari.

Prezentele instuctiuni sunt obligatorii pe toata durataa exploatarii instalatiei, ele se vor completa si
imbunatati pe parcurs,ca urmare a acumularii experientei in acest domeniu.

3.9 MASURI PRIVIND SECURITATEA LA INCENDIU

Generalitati

Proiectul electric a fost elaborat cu respectarea legislatiei, normelor si standardelor in vigoare din
PSI.

Constructia, montarea si exploatarea instalatilor electrice se va face cu respectarea proiectului.

La executia, montajul si exploatarea instalatiilor electrice se vor aplica ultimele editii ale legilor,
hotararilor de guvern, ordinelor si normelor din domeniu PSI.

Referinte

La executia, exploatarea, intretinerea si revizia ale instalatiilor electrice se vor respecta prevederile
urmatoare:

- Legea 10/1995 —privind calitatea in constructii.

- Legea 212/1997 de aprobare a Ordonantei Guvernului Romaniei nr. 60/1997 privind apararea
impotriva incendiilor competata si modificata in 2000.

Instructiuni

Instalatiile tehnologice se pun in functie si se exploateaza cu respectarea stricta a regulilor de
prevenire si stingere a incendiilor stabilite in proiect si de producatorii echipamentelor electrice.

In imediata apropiere a tablourilor electrice se vor afla cate doua extinctoare cu praf, verificate
conform normelor in vigoare.

Se vor respecta tipurile de cabluri alese (de exemplu rezistenta la foc, cu intarzierea a propagarii
flacarii). Sunt admise modificari numai cu acordul scris al proiectantului.
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3.10 INDICATII PENTRU RECEPTIA SI PUNEREA IN FUNCTIUNE

Receptionarea si darea in functiune se vor face numai dupa ce se constata urmatoarele:

— realizarea masurilor de protectie a muncii si a celor de paza si stingerea incendiilor, conform
prevederilor proiectului;

— alegerea unor masuri care sa corespunda conditiilor de lucru si celor prevazute in actele
normative in vigoare la data punerii in functiune. Orice modificare necesara proiectului se va efectua numai
cu acordul proiectantului.Cele de mai sus nu sunt limitative, ele trebuie completate de beneficiar in functie de
necesitati si mod de organizare.Receptia lucrarilor se va realiza conform celor prevazute in normativul C 56-
02 si HG 766, si in Regulamentul de receptie a lucrarilor de construciii si instalatii aferente acestora, aprobat
cu HGR 273/94, precum si cu asigurarea etapelor de confirmare a calitatii prevazute in programul pentru
controlul calitatii executjei lucrarilor de instalafji, indicat in normativul C56-02.

Lista cu Reglementérile tehnice in conformitate cu prevederile carora s-au proiectat instalatjile
electrice si pe seama carora s-au asigurat cerintele esentiale de calitate, stabilite prin legea 10/95 si Legii
nr.123, din 5 mai 2007, pentru modificarea Legii nr. 10/1995 .

1.P118-Normativ de siguranta la fac a constructjilor

2.PE 106/1995 -Normativ pentru proiectarea si executarea liniilor aeriene electrice de joasa
tensiune.

3. NTE007/08-2000-Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice

4. PE 134-2-1996-Normativ pentru metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retele
electrice

5. PE 155-1992-Normativ pentru proiectarea si executarea bransamentelor electrice pentru cladiri
civile

6. NSSMUEE 111-2001-Norme specifice de securitate a muncii la utilizarea energiei electrice in
medii normale

7.NP099-2005-Normativ pentru proiectarea, executarea, verificarea si receptionarea instalatiilor
electrice in zone cu pericol de explozie

8. C 56-2000-Normativ pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii i a instalatjilor aferente

9. Ordinul M.A.l. nr. 163/2007-Norme generale de aparare impotriva incendiilor

10. CEI 60 364-4-444-96-Instalatii electrice in constructii. Protectia la supratensiuni

11. CEI 60364-6-61-98-Instalatii electrice in constructji. Verificari

12. NP-061 2002 -Normativ pentu proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din
cladiri.

13. SR EN 60529 -Grade de protectie asigurate prin carcasare CEl 529 (Cod.IP) ( IRS - standard
roman)

14. STAS 11054 - 78 -Aparate electrice si electrocasnice, clase de protectie contra electrocutarii.

15. sr cei 61024 -1 -1999-Protectia structurilor impotriva trasnetului. Principii generale

16. SR HD 384.4.443. S1- Instalatii electrice in constructji. Partea 4. Protectie pentru asigurarea CEI
60364-4-443 -2004 securitati. Cap.44 Protectia la supratensiuni, Sectiunea 443 : Protectia impotriva
supratensiunilor de origine atmosferica sau de comutatie

18. SR EN 60079-10:2004 -Aparatura electrica pentru atmosfere explozive gazoase. Partea
10:Clasificarea ariilor periculoase
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19. SR EN 50014-Aparatura electrica pentru atmosfere potential explozive. Cerinte generale

21. SR HD 384.7.704 S1:2003-Instalatii electrice in constructii. Partea 7: Prescriptii pentru instalatii

si amplasamente speciale. Sectiunea 704: Instalatii de santier.

22. SR CEl 60621-1+4:1995 -Instalatii electrice pentru santiere in aer liber supuse la conditii

severe(inclusiv exploatari miniere la suprafata si cariere). Partea 1: Domeniu de aplicare si definit
23. STAS 234-86 — Brangamente electrice

24. STAS 129321-73 — Prefabricate electrice de joasa tensiune
25. STAS 12604-87 — Protectia impotiva electrocutarii
26. SR EN 60529-95 - Grade normale de protectie asigurate prin carcasa

27. Lege nr. 10 /1995 privind calitatea in constructii
28. Legea nr. 608/2001  privind evaluarea conformitatii produselor

Intocmit,

Ing. Axinte Bogdan
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4. MEMORIU DE ORGANIZARE A EXECUTIEI, PROTECTIA MUNCII SI PSI
1. Informatii generale privind obiectivul de investitii

Denumirea obiectivului de investitii :

,EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA Il, COMUNA FANTANELE, JUDETUL
PRAHOVA”

Amplasamentul

ROMANIA, JUDETUL PRAHOVA, COMUNA FANTANELE

Titularul investitiei

COMUNA FANTANELE

Beneficiarul investitiei

COMUNA FANTANELE

Elaboratorul documentatiei

S.C. OTRANER S.R.L,, IASI
Str.Constantin Langa, Miroslava, J22/1873/2014, RO26911862

Sef proiect: ing. Pavel Irina, telefon 0732.407.265

2.Descrierea lucrarilor provizorii: organizarea incintei, modul de amplasare a
constructiilor, amenajarilor si depozitelor de materiale

Generalitati

Odata cu semnarea contractului si obtinerea autorizatiei de la autoritatea contractanta, se vor realiza
lucrarile pentru pregatirea zonelor in care se vor plasa containere pentru birouri, depozite, ateliere si vestiare
si aria de protectie generala a zonei.

Regimul juridic: Terenul este situat pe domeniul public apartinand com. Fantanele.

Pe acest teren constructorul va executa lucrari de organizare provizorii, numai cele strict necesare
santierului, impuse de executia lucrarilor de baza, cat si de necesitatile santierului. Pentru lucrarile provizorii,
respectiv organizarea de santier se vor estima tipuri de lucrari, avand in vedere ca prin natura interventiilor
propuse nu sunt necesare lucrari de eliberare de amplasament.

Materialele de constructie cum ar fi: nisipul, lemnul, elementele metalice, tigla, etc., se vor depozita
in interiorul curtii pe platforma de depozitare, materialele de constructii marunte se depoziteaza in magazie,
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iar deseurile vor fi depozitate in cuva metalica pentru depozitare deseuri.

Depozitarea materialelor se va face ordonat, astfel incat sa se excluda pericolul de rasturnare,
rostogolire, incendiu etc. Pentru efectuarea operatiilor de manipulare, transport si depozitare, conducatorul
locului de munca, care conduce operatiile, stabileste masurile de securitate necesare si supravegheaza
permanent desfasurarea acestora. Operatiunile de incarcare - descarcare se vor executa numai sub
conducerea unui responsabil instruit si cunoscator al masurilor de securitate si sanatate in munca. Pe terenul
propus lucrarilor de, se va organiza santierul prin amplasarea unor constructii provizorii:

Constructorul va putea sa-si organizeze santierul la nivel de punct de lucru pentru lucrarile de montaj

si punere in opera, iar pentru executia generala va folosi bazele de productie propri.

Terenul de amplasament a organizarii de santier va fi terenul proprietate a comunei Fintinele, judeful

Prahova.

Organizarea de santier va fi amplasata conform planului de situatie al organizarii de santier, anexat.

Centralizarea lucrarilor de organizare a executiei:

- drum de acces;
- drum de santier- balastat
- cabina paza - 3,00 x 2,50 m

- depozit armaturi — 10,00x 2,00 m

- platforma de lucru pentru armaturi- 10,00 x 4,00 m

- birou - 4,00 x 4x00 m

- magazie- 6,00 x 4,00 m

- platforma depozitare materiale mixte 15,00 x 5,00 m

- platforma depozitare agregate 5,00 x 5,00 m

- platform& depozitare materiale- 6,00 x 8,00 m

- platforma colectare deseuri — 3,00 x 2,50 m

- grup sanitar (WC) — 14,25 mp

-platforma spalare roti autovehicule, prevazuta cu rigola evacuare ape uzate catre emisar,
amplasata la iesirea din in incinta organizarii de santier

- imprejmuire provizorie incinta

Lucrarile pregatitoare pentru organizarii de santier sunt urmatoarele:
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decoperta strat vegetal - platforma organizare

infiintare platforma balastata;

montare constructii provizorii pentru organizare santier;

montare imprejmuire provizorie;

montare racord electric si retele electrice interioare si exterioare;
demontare constructii provizorii pentru organizare santier;
demontare imprejmuire provizorie;

demontare racord electric si retele electrice interioare si exterioare;
desfiintare platforma balastata;

acoperta terenului platforma de organizare.

Realizarea organizarii de santier se face cu respectarea:

imprejmuirea si semnalizarea zonei de lucru;

colectarea deseurilor se va face selectiv in locuri special amenajate si vor fi predate catre
societati specializate autorizate;

depozitarea materialelor de constructie se va face astfel incat sa nu blocheze caile de acces
in locuri special amenajate numai in incinta organizarii de santier si sa nu fie antrenate de
vant sau de apele pluviale;

se vor lua masuri de prevenire a poluarii solului, subsolului si a apelor cu produse poluante
existente in mod curent pe santier (carburantj, lubrefianti, etc.) prin asigurarea de materiale
absorbante;

repararea si intretinerea mijloacelor de transport si a utilajelor folosite pe santier in vederea
constructiei, se vor face la societati specializate si autorizate;

toate autovehiculele si utilajele care parasesc organizarea de santier vor fi curatate in
prealabil in incinta santierului, pentru evitarea murdaririi drumurilor adiacente
amplasamentului.

alimentarea utilajelor pentru realizarea constructiei se va face in exteriorul ansamblului, nu
vor fi amplasate rezervoare de combustibil in interiorul proprietatii;

lucrarile de reparatii ale diverselor utilaje si echipamente se va face prin contracte cu firme
specializate in afara santierului;

conducatorii auto vor avea obligatia sa respecte vitezele legale de circulatie, in mod deosebit
cand tranziteaza zonele rezidentjale;

transportul materialelor rezultate in perioada de realizare a investitiei se va efectua cu
mijloace de transport adecvate, acoperite cu prelatd, pentru evitarea impréagtierii acestor
materiale;

la finalizarea investitiei se vor aduce la starea initiald de functionare zonele afectate sau
ocupate temporar.
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Organizarea executiei

Programul Lucréarilor a fost stabilit, pe baza mijloacelor de eficienta, care sunt necesare pentru a
indeplini diverse activitati ce constituie in totalitate lucrarile care sunt reprezentate in Graficul Lucrarii, si
afisand toate sarcinile care urmeaza a fi indeplinite i succesiunea lor.

Cu exceptia lunilor de iarna (aproximativ 2 luni) in care se prevede o intrerupere temporara a
lucrarilor exterioare datoritd temperaturilor scazute, lucrarile se vor indeplini in mod continuu. Efectul
intreruperii este integrat in media de productivitate a acestui studiu.

Dupa adjudecare, lucrarile de pregatire pentru executarea acestui contract vor fi masuri efective de
mobilizare de echipament si fortd de munca pentru indeplinirea sarcinilor din contract.

Lucrarile de Organizare de Santier vor incepe imediat ce va fi obtinutd autorizatia de constructie i
vor fi primele lucrari din cadrul programului de executje.

Utilitatile necesare desfasurarii activitatii de santier in conditii optime sunt existente in apropierea
amplasamentului, constructorul urménd a se racorda la acestea si a le gestiona in perioada de executje.

Aprovizionarea cu materialele necesare se va face de la furnizorii cei mai apropiati si care prezinta o
garantie in privinta calitatii acestora.

Organizarea de santier pentru investitia de baza consta in amenajarea unui spatiu pentru
depozitarea materialelor necesare precum si a utilitatilor aferente.

Materialele care urmeaza sa fie utilizate vor fi asigurate de catre executantul lucrarii.

La depozitarea materialelor pe santier, constructorul va asigura toate masurile ce se impun din punct
de vedere P.S.1,, in sensul ca vor fi asigurate materialele de interventie in cazul unui eventual incendiu,
precum si asigurarea accesului in zona de lucru si la hidrantii de incediu a formatiei de interventie.

Forta de munca de pe santier va fi organizata in echipe corespunzator lucrarilor si metodelor de
executie prevazute prin proiect. Pentru desfasurarea optima a procesului de munca vor fi luate urmatoarele
masuri:

-dotarea locului de munca cu sculele si dispozitivele necesare;
-aprovizionarea locului de munca cu materialele necesare;
-asigurarea conditiilor optime de munca;

-asigurarea fortei de munca.

Sculele si dispozitivele necesare procesului de munca vor fi asigurate de catre firma de montaj.
Muncitorilor le revine sarcina de a mentine sculele in buna stare de functionare, asigurand intretinerea si
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repararea lor in timp. Beneficiarul si executantul lucrarii are responsabilitatea de a verifica respectiv crea si
mentine pe intreaga durata de lucru, securitatea si sanatatea muncii si conditiile de prevenire a incendiilor.

Se vor respecta prevederile Anexei 4 la HG. nr. 300/2006, privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santiere. Pe santier se vor asigura:

-acordarea primului ajutor muncitorilor accidentati, in afara zonei de pericol;
-neparasirea santierului pana la numararea in cazul unui eveniment;
-legarea la nul a tuturor utilajelor si echipamentelor electrice;

-apa de baut conform normelor sanitare;

-afisarea de panouri avertizoare conform normelor de protectia muncii, a masurilor de prevenire a
incendiilor;

-afisarea la loc accesibil a amplasarii exacte a substantelor periculoase in depozite
-stingatoare de incediu pentru cazuri de urgenta.

Pentru amplasarea obiectelor necesare organizarii de santier (baraci, magazii pentru materiale,
scule, etc.) se va utiliza, conform certificatului de urbanism si celorlalte avize tehnice a caror obtinere cade in
sarcina constructorului, conform legii, terenul public, in cazul de fata incinta santierului. Refacerea ecologica
a terenulu afectat de lucrarile de organizare santier revine in totalitate constructorului (antreprenorului
contractant).

Consumul de utilitati si energie pe durata executiei lucrarilor se va contoriza prin grija antreprenorului
contractant, iar decontarile se vor face lunar. Constructorul va lua masurile necesare inca din faza de
organizare a santierului privind prevenirea si stingerea incendiilor in zona de activitate. De asemenea,
constructorul va respecta avizele tehnice (de amplasament) elaborate de detinatorii de retele subterane. In
acest sens, se va solicita asistenta tehnica din partea detinatorilor de retele edilitare la inceperea lucrarilor, in
faza de predare de amplasament, cand e va consemna in procesul verbal de predare de amplasament toate
cerintele acestora.

Sapaturile s-au prevazut mecanic si manual (conform antemasuratorilor).

Pamantul excedentar, in cantitatile specificate se va indeparta din zona de lucru, chiar pe parcursul
lucrarilor de terasamente. Depozitarea temporara sau definitiva a pamantului excedentar se va face conform
prevederilor HG. nr. 856 din 16.08.2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si aprobarea listei cuprizand
deseurile, inclusive deseurile periculoase.

Zona (incinta) santierului in lucru va fi delimitata si semnalizata conform HG. nr. 971/2006 privind
cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul de munca si va fi dotata cu
panou de identificare a investitiei, conform Ordinului MLPAT nr. 63/N/1998 privind afisarea la loc vizibil a
panoului de identificare a investitiei. Contractantul va trebui sa se conformeze, in materie de organizare
santier, la urmatoarele prevederi:
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-executarea lucrarilor fara blocarea in totalitate a circulatiei
-asigurarea sigurantei circulatiei auto si pietonale pe perioada lucrarilor

-temenele stabilite pentru refacerea structurii carosabilului si a trotuarului, in urma terminarii lucrarii
de baza

-mentinerea la zi a registrelor de evidenta in toate domeniile

-cerintele de garantie privind calitatea lucrarilor de refacere a structurii rutiere, conform contractului
incheiat cu beneficiarul

-refacerea ecologica a zonei de lucru; dupa terminarea lucrarii zona de lucru se curata si se spala
mecanic (cu utilaj specializat)

Caile de acces provizoriu

Lucrarea se va executa etapizat pe obiecte, cu asigurarea circulatiei in zona, circulatie limitata initial
pe aceeasi zona pe care se circula in prezent si ulterior pe zona nou construita. In acest scop, in partea
economica a documentatiei s-a prevazut volumul corespunzator de manipulare si transport pamant rezultat
din sapaturi. Caile de acces la santier vor fi create si imbunatatite ca o structura de cai alternative (unde este
posibil).

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor din santier

Pe tot timpul executiei lucrarilor pana la receptia la terminarea lucrarilor si predarea investitiei catre
beneficiar, executantul are obligatia de a proteja toate lucrarile executate sau in curs de executie precum si
materialele din incinta santierului, prin amenajarea de zone imprejmuite, prevazute cu incuietori si paza, sau
punerea in opera a materialelor aprovizionate in respectiva zi.

Accesele in santierul vor fi semnalizate sau iluminate pe perioada noptii si ori de cate ori vizibilitatea
este redusa pentru a preveni producerea accidentelor. De asemenea executantul lucrarii are obligatia de a
semnaliza prin panouri avertizoare fiecare acces in zona de lucru (inclusiv strazile laterale unde este cazul).

Materii prime si echipamente folosite

La realizarea lucrarilor se vor utiiza numai materiale si echipamente agrementate conform
reglementarilor nationale in vigoare. Aceste materiale vor fi in concordanta cu prevederile HG nr. 766/1997 si
a legii 10/1995 privind obligativitatea utilizarii materialelor agrementate la executia lucrarilor.

Curatenia pe santier

Executantul are obligatia ca in cadrul masurilor de protectie a muncii, a sigurantei circulatiei, precum
si a mediului, sa asigure curatenia pe santier. Accesul autovehiculelor in afara santierului va fi permis doar
dupa curatarea rotilor.
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Se va evita perturbarea circulatiei rutiere in zona prin depozitarea de material in cantitati mai mari
decat cele ce vor fi puse in opera in maxim 2 zile, majoritatea lucrarilor executandu-se de-a lungul caii de
circulatie.

Trebuie sa existe un plan al santierului cu zonele de depozitare a materialelor pe suprafata acestuia
si in special cele de depozitare a materialelor periculoase. Acest plan trebuie sa fie la vedere, in caz de
incendiu trebuie inmanat de urgent pompierilor veniti la fata locului.

3. Asigurarea si procurarea de materiale si echipamente
Aceasta faza apartine antreprenorului general.

Lucrarea va fi deservita de organizarea centralizata a constructorului, astfel ca toate materialele se
vor aduce pe santier numai pe masura ce sunt necesare.

4.Asigurarea racordarii provizorii la reteaua de utilitati urbane din zona amplasamentului

Pentru organizarea de santier se vor utiliza racorduri provizorii la aceste utilitati, conform avizelor
tehnice obtinute de constructor de la detinatorii de utilitati.

Antreprenorul are obligatia de a asigura alimentarea santierului cu apa, energie electrica si termica,
costurile si cheltuielile care decurg din aceasta privindu-.

Recuperarea acestor cheltuieli de la subantreprenori revine tot in sarcina antreprenorului.

- alimentarea cu apa potabila - va fi asigurata prin racordarea la reteaua de distributie existenta in
zona;

- canalizarea - se vor folosi retelele de canalizare existente;

- necesarul de energie electrica - pe intreaga perioada de lucru a santierului va fi asigurata prin
bransamente la retelele electrice existente; circuitele de forta se vor realiza din cabluri CYABY, iar circuitele
de comanda din cabluri CSYEY.

Constructia santierului ce urmeaza a fi efectuat va consta in principal din nevoile de coordonare a
structurii de control a lucrarii.

Partea centrala a santierului va fi instalata cu scopul de a constitui un suport pentru indeplinirea
scopului propus, si amplasat pe cat posibil in afara zonei de construit, constituind de altfel si un studiu in
faza de pregatire a lucrarilor.

Criteriile de alegere ale locatiei potrivite vor lua in considerare mai mulij factori, si anume:
- Acces usor;
- Vecinatatea centrului de gravitatie a santierului;

- Aprobarea data de autoritatea Contractanta.
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Toata infrastructura suport, cum ar fi, alimentarea cu apa, canalizarea, canalizare apa pluviala (de
pe drumurile din santier), alimentarea cu energie electrica si telecomunicatii, va fi construita si operationala
conform cu cerintele si prioritatile lucrarii.

Organizarea de santier se va realiza avand la baza acest proiect luandu-se toate masurile necesare
pentru marcarea si semnalizarea zonei de lucru in timpul lucrarilor.

Se recomanda ca lucrarile sa se faca prin pastrarea acceselor la proprietati in functiune si actiunea
asupra acestora sa se faca rapid, cu scoaterea lor din uz pe o perioada cat mai scurta.

Proprietarii vor fi anuntati anterior pe ce perioada nu vor mai putea folosi respectivul acces.

Beneficiarul investitiei, va preda amplasamentul viitoarei investitii, liber de orice sarcini.

5.Precizari cu privire la accesuri si imprejmuiri

Antreprenorul are obligatia de a imprejmui provizoriu pe durata derularii contractului, teritoriul
santierului; aceasta constituie conditia obligatorie pentru inceperea lucrarilor,

Antreprenorul are obligatia sa amenajeze parapeti in jurul transeelor si excavatiilor deschise si sa
construiasca podete provizorii acolo unde se iveste necesitatea, pentru a evita accidentele de munca si
pentru a permite accesul personalului de lucru si al vehiculelor de fiecare parte a santierului. Aceste masuri
si cele prezentate la protectia muncii nu sunt limitative, executantul si beneficiarul avand obligatia sa tina
seama de toate legile si normele in vigoare referitoare la aceste aspecte.

6. Precizari privind protectia muncii

Serviciile de prim ajutor

Constructorul va asigura puncte de prim ajutor echipate corespunzator, in locuri accesibile pe santier
pe toata perioada derularii contractului, in numar direct proportional cu numarul muncitorilor de pe santier.

Punctele de prim ajutor vor fi verificate periodic si dotate cu materiale de prima interventie, conform
continutului obligatoriu al trusei de prim ajutor: fasa sterila, pansamente sterile, dezinfectant (spirt medicinal,
solutie de iod, etc), antinevralgice, paracetamol, apa , distilata etc. In caz de accidente grave, se va apela la
serviciile sanitare oferite de unitatile specializate.

Pe zona afectata de lucrarile proiectate, antreprenorul va identifica inainte de inceperea lucrarilor
traseele si adancimea de pozare a cablurilor, conductelor sau galeriilor edilitare existente, in vederea evitarii
deteriorarii acestora.

Eventualele probleme deosebite care vor aparea, vor fi comunicate proiectantului si se vor rezolva
prin colaborare intre factorii interesati Beneficiar, Proiectant, Constructor.

Pe durata executiei lucrarilor si in mod special la realizarea lucrarilor atat in carosabil cat si pe
trotuare, se vor lua masuri de semnalizare si iluminare a punctelor de lucru, asigurandu-se continuitatea
circulatiei si evitarea accidentelor de munca.
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Se vor folosi echipamentele de protectie a muncii adecvate lucrului in trafic si specificului lucrarilor
executate. La terminarea lucrarilor se va degaja locul de materiale si mijloace de lucru folosite.

In conformitate cu Hotararea Guvernului Romaniei 319/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile, coordonarea in materie de securitate si sanatate trebuie sa
fie organizata atat in baza unui studiu, conceptie si elaborare a proiectului, cat si in perioada de executie a
lucrarilor.

Planul de securitate si sanatate este un document scris care va cuprinde ansamblul de masuri ce
vor fi avute in vedere pentru preintampinarea riscurilor ce pot aparea in timpul desfasurarii activitatii pe
santier.

Planul de securitate si sanatate se va elabora de antreprenor si va fi adaptat continutului proiectului
tehnic.

Acesta va preciza :
» Cerinte de securitate si sanatate aplicabile pe santier;
» Masuri de prevenire necesare pentru reducerea sau eliminarea riscurilor;

» Masuri specifice de securitate in munca pentru lucrarile care prezinta riscuri; masuri de
protectie colectiva si individuala.

Planul va contine cel putin urmatoarele :
» Informatii de ordin administrativ care privesc santierul ;

» Masuri generale de organizare a santierului stabilite de comun acord de managerul de proiect
si coordonatorii in materie de securitate si sanatate.

> |dentificarea riscurilor si descrierea lucrarilor care pot prezenta riscuri, masuri de protectie
colectiva si individuala.

» Amenajarea si organizarea santierului, modalitati de depozitare a materialelor, amplasarea
echipamentelor de munca prevazute de executanti pentru realizarea lucrarilor.

» Obligatii ce decurg din interferenta activitatilor care se desfasoara in perimetrul santierului si
in vecinatatea acestuia.

Masuri generale pentru asigurarea mentinerii santierului in ordine si in stare de curatenie.
Conditiile de manipulare a diverselor materiale

Limitarea manipularii manuale a sarcinilor.

vV V VY V

Conditii de depozitare eliminare sau evacuare a deseurilor si a materialelor rezultate din
frezari, spargeri betoane, etc.
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Inainte de inceperea lucrarilor pe santier de catre executant, planul propriu de securitate si sanatate
al acestuia va fi consultat si avizat de catre coordonatorul in materie de securitate si sanatate pe durata
realizarii lucrarii, medicul de medicina muncii si membrii comitetului de securitate si sanatate.

Pentru a preveni accidentele trebuie respectate urmatoarele reglementari:

>

Normele specifice de protectia muncii pentru exploatarea si intretinerea drumurilor si
podurilor, aprobate prin Ordinul MMPS nr. 357/1998;

» Norme republicane de protectia muncii aprobate prin ordinul MMPS nr. 34/1997 si 60/1997;

v Vv YV Vv V¥V

A\

Norme privind protectia muncii in constructii si lucrari de montare, Aprobate de Ministerul
Industriilor si Constructiilor, ordinul nr. 1233/d/1980;

Normativul 17-2002 pentru joasa tensiune;
Normativul PE 107-95 pentru retele de cabluri electrice de joasa si medie tensiune;
Legea nr. 319/2006 Legea securitatii si sanatatii in munca;

H.G. nr. 1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice de aplicare a
prevederilor Legii 319/2006 privind securitatea si sanatatea in munca;

Ordinul MMPS 578-1996 si Ordinul MS 5840-1996 Norme generale de protectia muncii.

Ordinul MMPS 275-2002 Norme specifice de protectia muncii pentru transportul si distributia
energiei electrice.

Ordinul MMPS 153-2002 Lista standardelor romane privind asigurarea securitatii utilizatorilor
de echipamente electrice de joasa tensiune.

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor si dotarea unitatilor MTTC cu
echipamente tehnice de stingere a incendiilor.

Se va respecta regulamentul privind protectia muncii si igiena muncii in constructii publicate in
Buletinul Constructiilor nr. 5-6-7-8/1993.

Totodata cu caracter permanent vor fi luate urmatoarele masuri:

- executarea lucrarilor folosindu-se semnalizarile indicate in anexa 5 din Instructiunile privind
semnalizarile lucrarilor de drumuri, editia 1976;

- muncitorilor li se va asigura echipamente de protectie si de lucru in functie de munca ce o

presteaza;

- Instruirea personalului care participa la realizarea lucrarii asupra proceselor tehnologice pe care
trebuie sa le execute si prezentarea factorilor de risc.
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4.1 CERINTE MINIME DE SECURITATE S| SANATATE PENTRU SANTIERE

411 Stabilitate si soliditate

1. Materialele, echipamentele si, in general, orice element care, la o deplasare oarecare, poate
afecta securitatea si sanatatea lucratorilor, trebuie fixate intr-un mod adecvat si sigur.

2. Accesul pe orice suprafata de material care nu are o rezistenta suficientd nu este permis decét
daca se folosesc echipamente sau mijloace corespunzatoare, astfel incat lucrul sa se
desfasoare in conditii de siguranta.

4.1.2 Instalatii de distributie a energiei

Instalatjile trebuie proiectate, realizate si utilizate astfel incat sa nu prezinte pericol de incendiu sau
explozie, iar lucratorii sa fie protejati corespunzator contra riscurilor de electrocutare prin atingere
directa ori indirecta.

La proiectarea, realizarea i alegerea materialului si a dispozitivelor de protectie trebuie sa se {ina
seama de tipul si puterea energiei distribuite, de conditile de influenta externe si de competenta
persoanelor care au acces la parti ale instalatiei.

4.1.3 Caile siiegirile de urgenta
Caile si iesirile de urgenta trebuie sa fie in permanenta libere si sa conduca in modul cel mai direct
posibil intr-o zona de securitate.

in caz de pericol, toate posturile de lucru trebuie sa poata fi evacuate rapid si in conditii de securitate
maxima pentru lucratori.

Numarul, amplasarea si dimensiunile cailor si iesirilor de urgenta se determina in functie de utilizare, de
echipament si de dimensiunile santierului si ale incaperilor, precum si de numarul maxim de persoane
care pot fi prezente.

Caile si iegirile de urgentad trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia nationala
care transpune Directiva 92/58/CEE.

Panourile de semnalizare trebuie sa fie realizate dintr-un material suficient de rezistent si sa fie
amplasate in locuri corespunzatoare.

Pentru a putea fi utilizate in orice moment, fara dificultate, caile si iesirile de urgenta, precum si caile
de circulatie si usile care au acces la acestea nu trebuie sa fie blocate cu obiecte.

Caile si iesirile de urgenta care necesita iluminare trebuie prevazute cu iluminare de siguranta, de
intensitate suficienta in caz de pana de curent.
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414 Detectarea si stingerea incendiilor

1. In functie de caracteristicile santierului si de dimensiunile si destinatia incaperilor, de echipamentele
prezente, de caracteristicile fizice si chimice ale substantelor sau ale materialelor prezente, precum i
de numarul maxim de persoane care pot fi prezente, este necesar sa fie prevazute un numar suficient
de dispozitive corespunzatoare pentru stingerea incendiilor, precum si, daca este cazul, un numar
suficient de detectoare de incendiu si de sisteme de alarma.

2. Dispozitivele de stingere a incendiului, detectoarele de incendiu si sistemele de alarma trebuie
intretinute si verificate in mod periodic.

3. La intervale periodice trebuie sa se efectueze fincercari si exercifi adecvate. Dispozitivele
neautomatizate de stingere a incendiului trebuie sa fie accesibile si usor de manipulat.

4. Acestea trebuie sa fie semnalizate conform prevederilor din legislatia nationala care transpune
Directiva 92/58/CEE.

5. Panourile de semnalizare trebuie sa fie suficient de rezistente si amplasate in locuri corespunzatoare.

415 Ventilatie

Tindndu-se seama de metodele de lucru folosite si de cerintele fizice impuse lucratorilor, trebuie luate masuri
pentru a asigura lucratorilor aer proaspat in cantitate suficienta.

Daca se foloseste o instalatie de ventilatie, aceasta trebuie mentinuta in stare de functionare si nu trebuie sa
expuna lucratorii la curenti de aer care le pot afecta sanatatea.

Atunci cand este necesar pentru sanatatea lucratorilor, un sistem de control trebuie sa semnalizeze orice
oprire accidentala a instalatiei.

4.1.6 Expunerea la riscuri particulare
1. Lucratorii nu trebuie sa fie expusi la niveluri de zgomot nocive sau unei influente exterioare nocive, cum
ar fi: gaze, vapori, praf.

2. Atunci cand lucratorii trebuie sa patrunda intr-o zona a carei atmosfera este susceptibila sa contina o
substanta toxica sau nociva, sa aiba un continut insuficient de oxigen sau sa fie inflamabila, atmosfera
contaminata trebuie controlata si trebuie luate masuri corespunzatoare pentru a preveni orice pericol.

3. Intr-un spatiu inchis un lucrétor nu poate fi in nici un caz expus la o atmosfera cu risc ridicat.

Lucratorul trebuie cel putin sa fie supravegheat in permanenta din exterior si trebuie luate toate masurile
corespunzatoare pentru a i se putea acorda primul ajutor, efectiv si imediat.

41.7 Temperatura

in timpul programului de lucru, temperatura trebuie s& fie adecvata organismului uman, tindndu-se
seama de metodele de lucru folosite si de solicitarile fizice la care sunt supusi lucratorii.
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4.1.8 lluminatul natural i artificial al posturilor de lucru, incaperilor si cailor de circulatie de pe
santier

Posturile de lucru, incaperile si caile de circulatie trebuie sa dispuna, in masura in care este posibil, de
suficienta lumina naturala.

Atunci cand lumina zilei nu este suficienta si, de asemenea, pe timpul noptii locurile de munca trebuie s fie
prevazute cu lumina artificiala corespunzatoare si suficienta.

Atunci cand este necesar, trebuie utilizate surse de lumina portabile, protejate contra socurilor.

Culoarea folosita pentru iluminatul artificial nu trebuie sa modifice sau sa influenteze perceptia semnalelor ori
a panourilor de semnalizare.

2.

Instalatjiile de iluminat ale incaperilor, posturilor de lucru si ale cailor de circulatie trebuie amplasate
astfel incat sa nu prezinte risc de accidentare pentru lucratori.

incaperile, posturile de lucru si caile de circulatie in care lucratorii sunt expusi la riscuri in cazul
intreruperii functionarii iluminatului artificial, trebuie sa fie prevazute cu iluminat de sigurantd de o
intensitate suficienta.

41.9 Usisiport

Usile culisante trebuie sa fie prevazute cu un sistem de siguranta care sa impiedice iesirea de pe sine i
caderea lor.

Usile si portile care se deschid in sus trebuie sa fie prevazute cu un sistem de siguranta care sa
impiedice caderea lor.

Usile si portile situate de-a lungul cailor de siguranta trebuie sa fie semnalizate corespunzator.

In vecintatea imediata a portilor destinate circulatiei vehiculelor trebuie s& existe usi pentru pietoni.
Acestea trebuie sa fie semnalizate ih mod vizibil si trebuie sa fie mentinute libere in permanenta.

Usile si portile mecanice trebuie sa functioneze fara sa prezinte pericol de accidentare pentru lucratori.

Acestea trebuie sa fie prevazute cu dispozitive de oprire de urgenta, accesibile si usor de identificat, cu
exceptia celor care se deschid automat in caz de pana de energie, si trebuie sa poata fi deschise
manual.

4.1.10 Cai de circulatie - zone periculoase

Caile de circulatie, inclusiv scarile mobile, scarile fixe, cheiurile si rampele de incarcare, trebuie sa fie
calculate, plasate si amenajate, precum si accesibile astfel incat sa poata fi utilizate usor, in deplina
securitate si in conformitate cu destinatja lor, iar lucratorii aflati in vecinatatea acestor cai de circulatie
sa nu fie expusi nici unui risc.

Caile care servesc la circulatia persoanelor si/sau a marfurilor, precum si cele unde au loc operatiile de

incarcare sau descarcare trebuie sa fie dimensionate in functie de numarul potential de utilizatori si de
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tipul de activitate. Daca sunt utilizate mijloace de transport pe caile de circulatie, o distanta de
securitate suficientd sau mijloace de protectie adecvate trebuie prevazute pentru ceilalti utilizatori ai
locului. Caile de circulatie trebuie sa fie clar semnalizate, verificate periodic si intrefinute.

Caile de circulatie destinate vehiculelor trebuie amplasate astfel incat sa existe o distanta suficienta fata
de usi, portj, treceri pentru pietoni, culoare si scari.

Daca santierul are zone de acces limitat, aceste zone trebuie sa fie prevazute cu dispozitive care sa
evite patrunderea lucratorilor fard atributi de serviciu in zonele respective.Trebuie luate méasuri
corespunzatoare pentru a proteja lucratorii abilitali sa patrunda in zonele periculoase. Zonele
periculoase trebuie semnalizate in mod vizibil.

4.1.11 Cheiuri i rampe de incarcare

Cheiurile si rampele de incarcare trebuie sa fie corespunzatoare dimensiunilor incarcaturilor ce se
transporta.

Cheiurile de incarcare trebuie sa aiba cel putin o iesire.

Rampele de incarcare trebuie sa fie sigure, astfel incat lucratorii sa nu poata cadea.

4.1.12 Spatiu pentru libertatea de miscare la postul de lucru

Suprafata posturilor de lucru trebuie stabilita, in functie de echipamentul si materialul necesar, astfel incat
lucratorii sa dispuna de suficienta libertate de miscare pentru activitatile lor.

1.

4.1.13 Primul ajutor

Angajatorul trebuie sa se asigure ca acordarea primului ajutor se poate face in orice moment.

De asemenea, angajatorul trebuie sa asigure personal pregatit in acest scop.

Trebuie luate masuri pentru a asigura evacuarea, pentru ingrijii medicale, a lucratorilor accidentati sau
victime ale unei imbolnaviri neasteptate.

2.

Trebuie prevazute una sau mai multe incaperi de prim ajutor, in functie de dimensiunile santierului sau
de tipurile de activitatj.

incaperile destinate primului ajutor trebuie s& fie echipate cu instalatii si cu materiale indispensabile
primului ajutor si trebuie sa permita accesul cu brancarde.

Aceste spatii trebuie semnalizate in conformitate cu prevederile din legislatia nationala care transpune
Directiva 92/58/CEE.

Trebuie asigurate materiale de prim ajutor in toate locurile unde conditiile de munca o cer. Acestea
trebuie sa fie semnalizate corespunzator si trebuie sa fie usor accesibile. Un panou de semnalizare
amplasat in loc vizibil trebuie sa indice clar adresa si numarul de telefon ale serviciului de urgenta.
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4.1.14 Instalatji sanitare

Vestiare si dulapuri pentru imbracaminte

Lucratorilor trebuie sa li se puna la dispozitie vestiare corespunzatoare daca acestia trebuie sa poarte
imbracaminte de lucru si daca, din motive de sanatate sau de decenta, nu li se poate cere sa se
schimbe intr-un alt spatiu.

Vestiarele trebuie sa fie ugor accesibile, sa aiba capacitate suficienta si sa fie dotate cu scaune.

Vestiarele trebuie s fie suficient de incépatoare si sa aiba dotari care sa permita fiecarui lucrator sa isi
usuce imbracamintea de lucru, daca este cazul, precum $i vestimentatia si efectele personale si sa le
poata pastra incuiate.

In anumite situatji, cum ar fi existenta substantelor periculoase, a umiditatii, a murdariei, imbracamintea

de lucru trebuie sa poata fi {inuta separat de vestimentatia si efectele personale.

4.
5.

10.

11

Trebuie prevazute vestiare separate pentru barbati si femei sau o utilizare separata a acestora.

Daca nu sunt necesare vestiare in sensul primului paragraf al pct. 14.1.1 fiecare lucrator trebuie sa
dispuna de un loc unde sa-si puna imbracamintea si efectele personale sub cheie.

Dusuri, chiuvete

Atunci cand tipul de activitate sau cerintele de curatenie impun acest lucru, lucratorilor trebuie sa li se
puna la dispozitie dusuri corespunzatoare in numar suficient. Trebuie prevazute sali de dusuri, separate
pentru barbati si femei, sau o utilizare separata a acestora.

Salile de dusuri trebuie sa fie suficient de incapatoare, astfel incat sa permita fiecarui lucrator sa isi faca
toaleta, fara sa fie deranjat si in conditii de igiena corespunzatoare.

Dusurile trebuie prevazute cu apa curenta, rece si calda.

Atunci cand dusurile nu sunt necesare, in sensul primului paragraf al pct. 14.2.1, trebuie sa fie
prevazut un numar suficient de chiuvete cu apa curenta calda, daca este necesar. Acestea trebuie sa
fie amplasate in apropierea posturilor de lucru si a vestiarelor. Trebuie prevazute chiuvete separate
pentru barbati si pentru femei sau o utilizare separata a acestora atunci cand acest lucru este necesar
din motive de decenta.

Daca incaperile cu dusuri sau cu chiuvete sunt separate de vestiare, aceste incaperi trebuie sa
comunice intre ele.

. Cabine de WC-uri si chiuvete . In apropierea posturilor de lucru, a inc&perilor de odihn, a vestiarelor si

a salilor de dusuri lucratorii trebuie sa dispuna de locuri speciale, dotate cu un numar suficient de WC-
uri si de chiuvete, utilitati care sa asigure nepoluarea mediului inconjurator, de regula ecologice.
Trebuie prevazute cabine de WC-uri separate pentru barbati si femei sau utilizarea separata a acestora.
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4.1.15 Incaperi pentru odihna si/sau cazare

Lucratorii trebuie sa dispuna de incaperi pentru odihna si/sau cazare usor accesibile, atunci cand
securitatea ori sanatatea lor o impun, in special datoritd tipului activitatii, numarului mare de lucratori
sau distantei fata de santier.

Incaperile pentru odihna si/sau cazare trebuie s& fie suficient de mari si previzute cu un numar de mese
si de scaune corespunzator numarului de lucratori.

Daca nu exista asemenea incaperi, alte facilitatj trebuie sa fie puse la dispozitie personalului pentru ca
acesta sa le poata folosi in timpul intreruperii lucrului.

Incperile de cazare fixe care nu sunt folosite doar in cazuri exceptionale trebuie s fie dotate cu
echipamente sanitare in numar suficient, cu o sala de mese si cu o sala de destindere.

Acestea trebuie sa fie dotate cu paturi, dulapuri, mese si scaune, tinandu-se seama de numarul de
lucratori. La atribuirea lor trebuie sa se tina seama de prezenta lucratorilor de ambele sexe.

In incaperile pentru odihna silsau cazare trebuie s& se ia masuri corespunzatoare pentru protectia
nefumatorilor impotriva disconfortului produs de fumul de tutun.

4116 Femei gravide si mame care alapteaza

Femeile gravide si mamele care alapteaza trebuie sa aiba posibilitatea de a se odihni in pozitie

culcata, in conditii corespunzatoare.

4.1.17 Lucratori cu dizabilitafi

Locurile de munca trebuie sa fie amenajate {indndu-se seama, daca este cazul, de lucratorii cu

dizabilitati. Aceasta dispozitie se aplica in special usilor, cailor de comunicatie, scarilor, dusurilor,
chiuvetelor, WC-urilor si posturilor de lucru folosite sau ocupate direct de catre lucratorii cu dizabilitat;.

1.

4.1.18 Dispozitii diverse

Intrarile si perimetrul santierului trebuie sa fie semnalizate astfel incat sa fie vizibile si identificabile in
mod clar.

Lucratorii trebuie sa dispuna de apa potabila pe santier i, eventual, de alta bautura corespunzatoare si
nealcoolica, in cantitafi suficiente, atat in incaperile pe care le ocupa, cat si in vecinatatea posturilor de
lucru.

Lucratorii trebuie sa dispuna de conditii pentru a lua masa in mod corespunzator i, daca este cazul, sa
dispuna de facilitati pentru a-si pregati masa in conditii corespunzatoare.

Intocmit,

Ing. Pavel Victor
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Ill. BREVIARE DE CALCUL
BREVIAR DE CALCUL-Instalatii sanitare

Date generale :

Stabilirea debitelor de apa uzata menajera evacuate la canalizare s-a efectuat conform SR
1846-1/2006.

Debitul de apa uzata se considera 100% din Qs.

Pentru stabilirea debitelor de apa uzata menajera evacuate la canalizare s-a calculat cerinta
de apa.

Stabilirea necesarului de apa s-a facut conform SR 1343-1-2006 (Alimentari cu apa .Determinarea
cantitatilor de apa potabila pentru localitati urbane si rurale).

In calculul necesarul de apa se considera consumatorii confirmati de autoritatile locale. Calculul se
face pentru agentii economici ce vor fi deserviti de reteaua de canalizare propusa in aceasta etapa.

A2. Cantitati de apa necesare , debite specifice

Cantitatile de apa necesare s-au determinat analitic , diferentjat pentru fiecare folosinta si cuprind
urmatoarele categorii de apa :
- apa pentru nevoi fiziologice, igiena individuala si prepararea hranei

- apa pentru nevoi unitati economice si social-culturale

- apa pentru nevoi proprii ale sistemului de alimentare cu apa

- necesar de apa pentru acoperirea pierderilor tehnic —admisibile in sistem
Necesarul de apa Q

Tinand seama de fluctuatia specifica in utilizarea apei in localitéfi rurale se utilizeaza urmatoarele
debite caracteristice ( STAS 1343/1- 2006):

- debitul zilnic mediu , Qzi med , reprezentand media volumelor de apa utilizate zilnic Tn cursul unui
an.

Quimea = VVol.an/365 = W)Z [Z N(i)xa,(i)]  [me/zi]

- debitul zilnic maxim Qzi max , reprezentand valoarea maxima a volumelor de apa utilizate zilnic in
cursul unui an

Q 2 max = 10002 [Z N(i)x (1) xk; (i)] [mc/z]

- debitul orar maxim, Qorar max , valoarea maxima a debitului orar de apa din ziua de consum
maxim
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Q orar max = ﬁ)g [21: N(i)xay (i)xk; (1)xk, ()] x 1724 [mc/h]
Cerinta de apa ( Qs)

Conform STAS 1343/1-06 pentru calculul cerintei de apa se foloseste relatia :
Qs=KsxKpxQ

Necesarul de apa pentru nevoi proprii ale sistemului de alimentare cu apa se va exprima ca un spor
al necesarului global de 10% ( Ks=1,10) pentru spalarea conductei si a rezervorului.

Pierderile tehnologic admisibile de apa din sistem vor fi tratate tot ca un necesar de apa si s-a
apreciat la un necesar de 15% (.Kp=1,15)

Debitele caracteristice ale apelor uzate menajere

Debitele de ape uzate menajere caracteristice care se evacueaza in reteaua de canalizare Qu se
calculeaza cu relatia:

Qu=Qs (mc/zi, mc/h)
In care:

Qs este debitul de apa de alimentare caracteristic (zilnic mediu, zilnic maxim, orar maxim) ale cerintei
de apa in mc/zi sau mc/h;

Cantitatile de apa uzata sunt identice cu cele preluate din sistemul centralizat de alimentare cu
apa.

Qu zi med = Qs zi med [mc/zi]
Quzimax = Kzi* Quzimed [mc/zi]
Quorarmax = Ko/ 24 - Quzmax  [mc/h]
Quorarmin = P Quzimax / 24 [mc/h]
p=0,3
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BREVIAR DE CALCUL PENTRU DEBITELE CARACTERISTICE SI DE DIMENSIONARE ALE SISTEMULUI DE ALIMENTARE CU APA PENTRU UAT PRAHOVA- EXTINDERI

PROPUSE PRIN PROIECT

(conform STAS 1343 - 1 /2006 si NP 133 /2013)

Anexa 1.1

CALCULUL NECESARULUI DE APA PENTRU NEVOI GOSPODARESTI - REALIZAT PRIN PROIECTUL DE EXTINDERE

I q . . .
Numar total de locuitori specific Q zi med Q or med Kzi Q zi max Ko Q or max
[l/om,zi] [m¥/zi] [Vs] [m¥h] | [I/s] - [m¥/zi] [Vs] - [m3/h] [Vs]
720 100 72.00 0.83 3.00 | 0.83 1.30 93.60 1.08 2.31 9.01 2.50
Valorile debitelor specifice gospodaresti si ale coeficientului de variatie zilnica (Kzi) in functie de gradul de dotare cu instalatii de apa rece, calda si canalizare.
Hosehold flow rates and daily variation coefficient (Kday), depending of endowment with water supply, heating and sewerage.
Kzi
Zone sau localitati diferentiate in functie de gradul de dotare cu instalatii de apa Debite specifice zona cu clima continentala Kzi -
rece, calda si canalizare . ales
[lom,zi]
temperata excesiva
Zone in care apa se distribuie prin cismele amplasate pe strazi, fara canalizare 50 1.50 1.5
60 1.40 1.4

Zone in care apa se distribuie prin cismele amplasate in curti, fara canalizare
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Zone cu gospodarii avand instalatii interioare de apa rece, calda si canalizare, cu

prepararea individuala a apei calde - MIN 60 1.30 1.40 1.3
Zone cu gospodarii avand instalatii interioare de apa rece, calda si canalizare, cu

e . 100 1.30 1.40 1.3
prepararea individuala a apei calde - MED
Zone cu gospodarii avand instalatii interioare de apa rece, calda si canalizare, cu

e ) 100 1.30 1.40 1.3
prepararea individuala a apei calde - MAX
Zone cu gospodarii avand instalatii interioare de apa rece, calda si canalizare, cu 150 120 135 12

prepararea centralizata a apei calde

Valorile coeficientului de variatie orara (Ko) in functie de numarul total de locuitori ai localitatii / zonei de presiune

Numar total de locuitori ai localitatii/zonei de presiune

considerata Ko
<10000 2.00 3.00
15000 1.30 2.00
25000 1.30 1.50
50000 1.25 1.40
100000 1.20 1.30
>200000 1.15 1.25

Pe baza tabelului de mai sus, pentru un numar maxim de 720 locuitori pentru perioada 2015-2045, rezulta, prin interpolare, un coeficient de variatie orara Ko = 2.31

Based on the above table, for a maximum value of 720 inhabitants for 2015-2045 period, by interpolation, hourly coefficient resulted is Ko = 2.31

CONSUMUL DE APA PENTRU NEVOI PUBLICE SI INDUSTRIA LOCALA
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Debite Q zi med K zi Q zi max Ko Q or max
Categorie de consum Unitate

llunitate,zi | mzi I/s - m¥/zi I/s - m’h I/s
Aeroport Calator 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Bar CIienF 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Angajat 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Birouri Angajat 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Café-bar Consgmator 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Angajat 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Camping Persoana 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Casa de odihna Rezident 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Casute (de odihna) Persoana 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Centru comercial Angajat 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Loc parcare 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
SCOLI 0 elevi 25 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
0 Angajati 30 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
GRADINITE 0 Copii 25 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
0 Angajati 30 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
UNITATI MEDICALE 0 Angajati 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
POSTA, COMUNICATII \ 0 Angajati 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
FINANTE BANCI 0 Angajati 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
birouri 0 Angajati 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
ADMINISTRATIE PUBLICA \ 0 Angajati 40 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Cabinet medical 0 Consultatii 5 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
0 Angajat 9 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Tabara de zi (fara masa) 0 Persoana 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Teatru 0 Scaun 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Terase 0 Scaun 0 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
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Teren de tabara Persoana 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
Zone cu interes turistic Vizitator 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
NEVOI PUBLICE | global 0.00 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
INDUSTRIE LOCALA global 0.0 | 0.000 1.30 0.00 0.00 2.31 0.00 0.00
TOTAL 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

CALCULUL DEBITELOR CARACTERISTICE PENTRU ALIMENTARE CU APA SI PENTRU CANALIZARE

CALCULATION OF CHARACTERISTIC FLOWS FOR WATER SUPLY AND SEWERAGE

Ks - coeficient de servitute, care tine seama de nevoile proprii ale obiectelor sistemului de alimentare cu apa

Ks=1.10 - pentru sisteme avand sursa de apa de suprafata

Ks=1.05 -pentru sisteme avand sursa subterana

| Aleg Ks =

[ 1.05 |

Kp - coeficient care tine seama de pierderile tehnic admisibile ale retelei de

distributie

Kp =1.10 - pentru retelele noi

Kp = 1.15 - pentru retelele existente de 1...5 ani

Kp = 1.35 - pentru retelele existente la care se fac reabilitari

Aleg Kp =

| 110 |

TABEL CENTRALIZATOR AL CALCULULUI DEBITELOR CARACTERISTICE

Pentru alimentare cu apa si pentru canalizare

Valorile coeficientului adimensional (p) in functie de numarul

Unitatea Nevoi Stropit
Debite de Nevoi gos ublice si strazi, TOTAL
caracteristice gosp. P . spatii GENERAL
masura industriale .
verzi
Qzi med md3/zi 72.00 0.00 0.00 72.00
I/s 0.83 0.00 0.00 0.83
, m3/zi 93.60 0.00 0.00 93.60
Q zi max
I/s 1.08 0.00 0.00 1.08
Q or max m3/h 9.01 0.00 0.00 9.01

93



SC OTRANER SRL

PROIECTARE SI ARHITECTURA
J 22/1873/2014, RO 26911862,
Tel. 0232.220.901 / 0732.407.266

+EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA I,

COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”

Proiect
nr. 105/2024

de locuitori
Localitati sub 1000 loc. 0.05
Localitati avand 1001-10000 loc. 0.1
Localitati avand 10001-50000 loc. 0.25
Localitati avand 50001-100000 loc. 0.35
Localitati avand peste 100000 loc. 04
Intocmit,
ing. Pavel Irina

s 250 0.00 0.00 250
Kp x Ks 1155 116 116 116
p 0.05 0.05 0.05 0.05
Q or min m¥h 0.20 0.00 0.00 0.20
(px Qzimax) s 0.05 0.00 0.00 0.05
Kp x Ks 116 116 116
Qs 21 med m¥/zi 83.16 0.00 0.00 83.16
s 0.96 0.00 0.00 0.96
| Qszimax LMY 108.11 0.00 0.00 108.11
s 125 0.00 0.00 1.25
| Qeormax LM 10.41 0.00 0.00 10.41
s 2.89 0.00 0.00 2.89
p 0.30 0.30 0.30 0.30
Qs or min md/h 32.43 0.00 0.00 32.43
(pxQzimax) s 0.38 0.00 0.00 0.38
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Date de intrare Conducta de refulare Caracteristici pompe calculate Caracteristici bazin SPAU
Cota . .
SPAU Cota radier Diametru H Cota Lungime | Cotaax . Debit Q H H Diam Adancime
. conducta de . . teren Diametru Nr. total . . . . H
teren intrare intrare in Hadmisie | geodezic camin refulare refulare (mm) ompe ompat | PeMPa | pompare geodezic | bazin- | Nmax | Nmin | Hgarda bazin- min
SPAU | conducta [m] (m) SPAU pompe | pompat | i c/h] [m] [m] Dint Hbazin
. SPAU evacuare [Us]
in SPAU
1 2 3 4 5 15 5 6 8 7 1 12 13 14 15 28 30 30 30 29 30
SPAU1 | 135.62 133.92 PVC -250 mm 1.70 4,23 138,05 170,00 134,52 110 (1+1) 3,50 12,60 9,00 4,23 1,50 | 133,62 | 132,72 0,30 3,50 0,60
SPAU2 | 139.54 136.84 PVC -250 mm 2.70 4,84 141,74 135,00 138,47 90 (1+1) 3,00 10,80 10,00 484 1,50 | 136,54 | 135,64 0,30 4,50 0,60
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Dimensionare SPAU1
1. Dimensionare electropompe si constructii
Q= 3.00 /s - Debitul maxim pompat
CTspau = 135.62 m - Cota teren SPAU
CRint = 133.92 m - Cota radier conducta intrare in SPAU
Nmax =  CRintrare - Hgarda - Nivelul maxim al apei in SPAU
Hgarda = 0.3 m - Distanta de la CRnt pana la Nimax
Nmax = 133.62 m - Nivelul maxim al apei in SPAU
Hapa = 0.90 m - inaltimea utila a apei in SPAU
Nimin = 132.72 m - Nivelul minim al apei in SPAU
Caxref = 134.52 m - Cota ax refulare SPAU
CTey = 138.05 m - Cota teren camin refulare
Cev = 136.95 m - Cota intrare conducta de refulare in camin
Hg = 4.23 m - inaltimea geodezica
L= 170.00 m - Lungimea conductei de refulare
Dn 90 mm - Diametrul conductei de refulare
V 0.61 m/s - Viteza apei in conducta de refulare la debitul maxim pompat
Ho= Hu+Hg+hs m - Inaltimea de pompare
hyr = 1.12 m - Pierderi de sarcina totale
Hp = 9.35 m - Inaltimea de pompare

Se aleg (1+1) electropompe submersibile cu urmatoarele caracteristici:

Qip = 3.00 /s = 10.80 m3/h
Hp = 10.00 mCA
e , . , , + 0.00
2. Verificarea dimensiunilor bazinului LT e
, , A
Timpul maxim acumulare Tmax: | Qs
Trax = 5 min Intrare | Heomse lesire
Volumul de apa necesar Vreo: 5 e Mo
nec = Qo X Trmax Heseaan P ']
V nec = 09 mc H"" 'lul'_ N
Diametrul interior al bazinului : !
Dint = 1.5 m ! H:
Inaltimea utila a apei Hapa: e
Hapa= 0.90 m
Rezulta Volumul util Vy =
Vu = 16 mc > V nec = 09 mc

Adancime bazinului fata de cota terenului
Hbazin = Hadmisie + Hapa + Hmin+Hgarda
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Hadmisie = CTspau - CRint - adancimea de intrare a apei in cheson, raportata la teren
Hadmisie = 1.70 m
Hgarda = 0.3 m - distanta de la CR intrare pana la Nimax
Hmin= 0.60 m - distanta de la Nmin pana la cota radierului bazinului
Hbazin = 3.50 m
Dimensionare SPAU 2
1. Dimensionare electropompe si constructii
Qp= 3.00 I/s - Debitul maxim pompat - etapa de perspectiva
CTspau = 139.54 m - Cota teren SPAU
CRine = 136.84 m - Cota radier conducta intrare in SPAU
Nmax = CRintrare - Hgarda - Nivelul maxim al apei in SPAU
Hgarda = 0.3 m - Distanta de la CRin: pana la Nmax
Nmax = 136.54 m - Nivelul maxim al apei in SPAU
Hapa = 0.83 m - inaltimea utila a apei in SPAU
Nmin = 135.71 m - Nivelul minim al apei in SPAU
Caxref = 138.47 m - Cota ax refulare SPAU
CTe = 141.74 m - Cota teren camin refulare
Cev = 140.48 m - Cota intrare conducta de refulare in camin
Hg = 477 m - In&ltimea geodezica
= 135.00 m - Lungimea conductei de refulare
Dn 90 mm - Diametrul conductei de refulare
Y 0.61 m/s - Viteza apei in conducta de refulare la debitul maxim pompat
Ho= Hu+Hg+hy m - Inaltimea de pompare
hy = 0.89 m - Pierderi de sarcina totale
Hp = 9.66 m - Inaltimea de pompare
Se aleg (1+1) electropompe submersibile cu urmatoarele caracteristici:
Q= 3.00 /s = 10.80 m3/h
Hp = 10.00 mCA
2. Verificarea dimensiunilor bazinului +0.00
Timpul maxim acumulare Tmax: T U Tema
Tmax = 5 min ! [ Qe
Volumul de apa necesar Viec: Intrarg | Hee lesire
Vhec = Qp X Tmax = H-"T'“ M e
V nec = 0.9 me Hoan CFs I
Diametrul interior al bazinului: Hus
Dint = 1.5 m ! N
1 He

Inaltimea utila a apei Hapa:
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Hapa= 0.83 m

Rezulta Volumul util Vy =

V= 1.5 MCc > Vpee = 0.9 mc

Adancime bazinului fata de cota terenului
Hoazin = Hadmisie + Hapa + Hmin+Hgarda

Hadmisie = CTspau - CRint - adancimea de intrare a apei in bazin, raportata la teren
Hadmisie = 2.70 m

Hgarda = 0.3 m - distanta de la CR intrare pana la Nmax
Hmin= 0.60 m - distanta de la Nmin pana la cota radierului bazinului
Hcheson = 443 m
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII ELECTRICE

1. Dimensionarea coloanelor

Dimensionarea instalatjilor electrice de joasa tensiune presupune:
- determinarea puterii absorbite si de calcul pentru circuite si coloane;
- determinarea curentului de calcul al circuitelor si coloanelor electrice, curent ce sta la baza intregului calcul;
- determinarea curentului de scurtcircuit in diferite puncte ale instalatiei;

- alegerea sectjunii conductelor sau cablurilor electrice pentru conditiile concrete de utilizare (regim
permanent sau intermitent) si de montare (in tuburi de protectie, in aer, in sol etc.);

- alegerea tuburilor de protectie pentru conductele electrice ale circuitelor si coloanelor;
- alegerea caracteristicilor aparatelor de actionare, de protectie si de masura;

Statiile de pompare al apelor uzate (SPAU) vor fi dotate fiecare cu cate un tablou electric
general, notat T.S.P.A.U., amplasat in exteriorul statiei, avand gradele de protectie conform planselor.

De la acest tablou electric se vor alimenta, prin coloane individuale, toate circuitele electrice si
tablourile aferente statiei.

> Dimensionarea coloanei de alimentare a tabloului electric general al statiei de pompare al
apelor uzate (SPAU1 si SPAU2):

Puterea totala instalata pe T.S.P.A.U. este de: Pi=1262 W =12.62 kW

Puterea maxima absorbita simultan : Pmax abs = Pi - ke = 1262 - 0,687 = 8.67 kW
unde : k¢ — coeficient de cerere, k. = 0,687

Coloana de alimentare a tabloului electric T.S.P.A.U. se calculeaza pentru determinarea sectiunii
Prex_abs _ 11761

conductorului cu relatia : o= =
\/§.U| -n-cosp  173-400-0,85-0,9

=22,21 A

unde : U - tensiune de linie;

Se alege cablu cu conductor de cupru CYAbY-F 5x25 mmp.,montat in tub de protectie copex 50 mm.

3. Determinarea caderilor de tensiune pe coloanele de alimentare ale tablourilor electrice

Se va calcula caderea de tensiune cuprinsa intre receptorul cel mai dezavantajat si firida de bransament
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a cladirii

AU%=2

100-1 - Pi
S-y-U?

Pi. puterea instalata pentru tronson k (W);

|- lungimea unui tronson oarecare k (m);

S - sectiunea conductorului de faza pentru tronson (mm2);

Yeu =957

UL- tensiunea de linie (V);

y- conductivitatea materialului conductorului, 57 m/Wmm2 la Cu si 34 m/Wmm?2 |a Al;

Pierderea de tensiune maxima admisa pentru circuitul de iluminat:

A.Instalatii electrice alimentate direct,

publica,pentru:
iluminat : < 3%,

receptori de putere: < 5%.

B. Instalafji electrice alimentate dintr-un post de transformare

iluminat : < 8%,

receptori de putere: < 10%.

printr-un brangament de joasa tensiune din reteaua

Intensitatile curentilor maximi admisibili in regim permanent s-au calculat conform Normativului

17/2011
> SPAU1 si SPAU2:;

Caderea de tensiune de la tabloul general (T.S.P.A.U.) la firida de bransament (FB):

100-1-Pi _ 100-5-1262

AU =2+ ——= =2 =

————=0,0086%

syUt 16-57-400°%

Intocmit,

Ing. Axinte Bogdan
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IV.CAIETE DE SARCINI
1.CAIET DE SARCINI - RETELE DE ALIMENTARE CU APA S| CANALIZARE
4.2 DISPOZITII GENERALE

Calitatea materialelor, utilajelor si echipamentelor utilizate trebuie atestata prin certificate de calitate
in conformitate cu legislatia in vigoare.

Nu se admite utilizarea produselor pentru care nu exista certificate de calitate. Chiar si in cazul
produselor pentru care exista certificate de calitate nu se admite utilizarea acestora daca prezinta defecte.

Prospectiuni subterane

Rezultatele prospectiunilor efectuate pe santier vor fi puse la dispozitia antreprenorului pentru
verificare.

Antreprenorul trebuie sa traga propriile concluzii din informatiile puse la dispozitie si nu se ofera nici
0 garantjie privind acuratetea acestor informatii si nici nu se presupune a fi complete sau suficiente pentru
scopul contractului.

Fundul sapaturilor indicat in desene indica numai adancimile la care au fost sapate si nu indica
limitele inferioare ale straturilor.

Orice alte prospectiuni de subsol pe care antreprenorul le-ar putea face in scopul obtinerii
informatiilor suplimentare despre conditiile subterane, localizarea gropilor de imprumut etc., vor fi in
intregime pe cheltuiala sa.

Programul de lucru

Antreprenorul va elabora programul de lucru pentru executia lucrarilor in ansamblu, indicand in
detaliu ordinea in care diferitele parti ale lucrarilor urmeaza a fi executate, stadiile intermediare ale lucrarilor,
unde este necesar, cu date de incepere si incheiere ale acestora.

Programul mentionat va tine cont de conditiile sezoniere si de mediu si trebuie sa fie insofjit de
schite care sa indice in plan si sectiuni diferitele stadii ale executiei lucrarilor.

Programul va tine seama si de necesitatea coordonarii procedurilor pentru constructia si instalarea
lucrarilor mecanice si electrice, de executarea puturilor forate si de echipamentele prevazute in cadrul altor
contracte, in mod metodic.

Reprezentantji antreprenorului vor participa la intruniri de evaluare a progresului lucrarilor. In plus,
reprezentanti ai antreprenorului vor participa si la alte intruniri in caz de urgenta sau pentru alte motive, la
solicitarea reprezentantilor proiectantului.
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Antreprenorul va elabora un raport lunar privind situatia lucrarilor. Raportul va include o copie a
programului aprobat care sa indice stadiul curent al fiecarei activitatj.

Echipamentele de constructii

Toate echipamentele de constructii utilizate in executia lucrarilor vor fi de tipul, marimea si metoda
(lucru) aprobat de proiectant. Daca din oricare motiv orice excavator, excavator mecanic cu cupe, rola de
ghidare, soneta, betoniera, vibrator, masina de sudat sau alt utilaj sau dispozitiv angajate in lucru sau
propuse a fi utilizate de antreprenor pentru lucrari nu vor fi utilizate sau daca orice astfel de utilaj sau
dispozitiv mentionat anterior este nepotrivit pentru utilizarea la lucrari sau la orice parte din el atunci aceste
echipamente vor fi imediat retrase din folosinta.

in mod special, proiectantul poate interzice sau suspenda folosirea utilajelor care in opinia sa este
posibil sa: pericliteze siguranta lucrarilor sa inlature mai mult material decat e necesar; sa deterioreze sau sa
faca inadecvata orice structura, sé sparga sau sa deterioreze conducte, tuburi, cabluri sau orice alt bun sau
lucrare de orice fel. Similar, proiectantul poate interzice folosirea utilajelor care pot sa produca poluare fonica
sau de alta natura.

Epuismente

Antreprenorul va mentine lucrarile uscate pe tot parcursul executiei, va realiza toate devierile
necesare Si va executa pomparea necesara pentru a elimina apele de suprafata si cele subterane dupa cum
poate fi necesar in realizarea lucrarilor si va prevedea in acest scop batale de evacuare, canale de scurgeri,
etc. Este interzisa inundarea drumurilor sau terenurilor apartinand domeniului public sau proprietatilor
private.

Amplasamentul (Santierul)

Daca nu se specifica altfel in planuri si sectiuni sau in prezentul document, amplasamentul
inseamna intinderea acelor terenuri publice care sunt necesare sau practicabile pentru constructor pentru
realizarea lucrarilor. Antreprenorul nu va utiliza amplasamentul pentru alte scopuri care nu sunt cerute in
contract.

Beneficiarul va fi responsabil pentru construirea drumurilor temporare utilizate pentru operatjile
executiei, in masura in care este necesar, precum si pentru repararea si intrefinerea oricarui drum existent
care poate fi utilizat de antreprenor pentru executia lucrarilor in cadrul contractului. Toate drumurile si
podurile puse la dispozitie de beneficiar vorfi de Iatime si stabilitate suficientd pentru a permite
deplasarea tuturor vehiculelor si utilajelor folosite la executia lucrarilor.

Antreprenorul va fi responsabil pentru intretinerea drumurilor puse la dispozitie de catre beneficiar
pe parcursul perioadei de constructie si, la incheierea lucrarilor, le va preda cel putin in starea in care se
aflau initial.

Inainte de inceperea oricarei activitéti, antreprenorul va face impreuna cu reprezentantii autoritatilor

locale un Proces Verbal asupra starii suprafetei oricarui teren privat sau public pe care se va face accesul la
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amplasament. Antreprenorul va face ca toate aceste suprafete sa fie accesibile si le va mentine intr-o stare
corespunzatoare in timpul executiei lucrarilor, astfel incat la terminarea lucrarilor acestea sa fie la fel de bune
ca inainte de inceperea lucrului.

Antreprenorul va mentine amplasamentul intr-o stare curatd, sanatoasa, fara a deprecia confortul i
aspectul acestuia si al vecinatatilor.

Dupa executie antreprenorul va curata amplasamentul iar materialele rezultate din eliberarea
terenului vor fi proprietatea beneficiarului. Antreprenorul le va indeparta de pe santier si le va amplasa pe un
teren conform aprobarii prealabile a beneficiarului.

Antreprenorul nu va intra in nici o parte a santierului situata pe teren privat fara a fi obtinut
consimtamantul proprietarului.

Antreprenorul va remedia prompt orice deteriorare a drumurilor, cailor de apa si structurilor, cauzate
de operatiile executate de el. Antreprenorul va da in orice moment personalului si agentilor beneficiarului,
precum si oricaror alti antreprenori care lucreaza pe santier pentru beneficiar, folosinta libera a accesului
conform necesitatilor pentru executia lucrarilor si instalarea utilajelor.

Dreptul de libera trecere si zona de lucru

Beneficiarul va asigura dreptul de libera trecere necesar si va desemna drumurile de acces care vor
putea fi utilizate. Zona de lucru, adica zona sau zonele unde antreprenorul isi va aseza birourile, magaziile,
atelierele de lucru, depozitele pentru echipamente etc. si bazele de transport, va fi in responsabilitatea
antreprenorului.

Dreptul de libera trecere pentru lucrari va fi aprobat de autoritafile locale si se va considera a fi
suficient pentru executia conforma a lucrarilor.

Antreprenorul va reface si va reinstaura pe propria cheltuiala drepturile de libera trecere si zonele de
lucru la incheierea lucrarilor.

Beneficiarul poate cere in orice moment inlaturarea oricaror blocaje de pe drumurile de acces.
Amenaijari si facilitati pe amplasament

Pentru perioada de intindere a contractului, incluzand perioada de intretinere, beneficiarul va pune la
dispozitia antreprenorului, fara taxe suplimentare, un loc pentru constructia amenajarilor si facilitatilor
necesare bazei de productie. Antreprenorul va fi responsabil pentru mentinerea facilitatilor in buna stare si
va efectua prompt reparatiile si imbunatatirile necesare.

Antreprenorul isi va asigura, pe propria cheltuiala, alimentarea cu apa, energie electrica si termica,
telefonie, evacuare, canalizare etc., necesare pentru realizarea lucrarilor.

Apa este necesara in scopul spalarii agregatelor, producerii mortarului si betonului si pentru alte
utilizari ca si pentru lucrari precum probarea, spalarea si clorarea conductelor. Antreprenorul isi va face
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propriile aranjamente pentru alimentarea cu apa de calitate aprobata si va monta si intretine toate pompele,
conductele, vanele, rezervoarele, cisternele, furtunurile, pulverizatoarele si alte dispozitive necesare pentru
distributia apei conform necesitatilor la diversele parti ale lucrarilor.

Daca e necesar, antreprenorul va preleva apa din rauri si alte surse si va prevedea facilitati
temporare de tratare. Antreprenorul va prevedea in orice moment si pe propria cheltuiald, pentru mana sa de
lucru, o alimentare cu apa potabila.

Daca pentru furnizarea apei necesare executdrii lucrarilor se permite racordarea la magistrale si
retele de conducte existente, antreprenorul va respecta toate reglementarile si cerintele autoritatji
competente. Antreprenorul va obtine el insusi toate avizele legate de aceasta si va face toate aranjamentele
necesare pentru executarea racordului.

Antreprenorul va face propriile aranjamente pentru toate lucrarile de alimentare cu energie electrica
necesara pentru executia lucrarii.

De asemenea, antreprenorul va monta, conecta si intrefine in bune condifii toate cablurile,
conductoarele si alte utilaje si echipamente electrice necesare pentru realizarea obligatiilor sale contractuale.
Toate aceste utilaje si instalati descrise mai sus vor respecta ceriniele referitoare la acestea si
reglementarile Autoritatii Nationale de Electricitate si vor fi intretinute.

Antreprenorul se va asigura in orice moment ca santierul si imprejurimile acestuia sa nu fie blocate
sau aglomerate si sa nu se creeze perturbari fonice datorita executjei lucrarilor.

Antreprenorul va prevedea deversarea apelor din zona lucrarilor, indiferent de calitatea acestora,
astfel incat sa nu fie afectate terenurile si folosintele din partea aval a cursului de apa in care se face
evacuarea.

Protectia si intrefinerea drumurilor existente, a utilitatilor etc.

Unde lucrarile pot afecta statiile de alimentare cu combustibili existente si utilitatile existente precum
drumuri publice, apa, canalizare, electricitate, telefonie si gaz se vor proiecta si executa cele necesare astfel
incat sa nu se intrerupd functionarea acestor utilitti fara primirea anterioara a aprobarii autoritatilor
responsabile pentru aprovizionarea si intretinerea acestor statji si utilitati. Antreprenorul va obtine aprobarile
necesare de la autoritatile recunoscute care defin sau care exploateaza aceste utilitatj.

Daca nu se da aprobarea pentru intreruperea functionarii utilitatilor, antreprenorul poate stabili
facilitati temporare pentru alimentarea continua in timpul execufiei. Astfel de facilitati temporare vor fi
implementate numai dupa aprobarea autoritatji respective.

Daca, dupa primirea aprobarii autoritatilor responsabile, o utilitate trebuie inchisa temporar,
antreprenorul va respecta cerintele acestor autoritati informand anterior consumatorii individuali ai utilitatji si,
in cazul intreruperii alimentarii cu apa, departamentul de pompieri.
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in scopul prevenirii si evitarii accidentelor de munca, pentru determinarea existentei si pozitiei unor
lucrari subterane, cum sunt cabluri electrice, telefonice, conducte de apa si termoficare, antreprenorul lucrarii
va convoca, la demararea executiei, in scris delegatji tuturor intreprinderilor de exploatare ale retelelor
subterane.

{mpreund cu acesti delegati va stabili de comun acord traseele existente ale retelelor pe care le
exploateaza, obligatoriu inainte de inceperea lucrarilor de sapaturi manuale sau mecanice, incheindu-se un
proces verbal care sa cuprinda masurile de siguranta ce trebuie luate in prealabil si numai dupa aceea se va
da permis de incepere a lucrarilor de sapatura.

Convocarea se va face conform procedurii civile cu 5 zile Tnainte de inceperea lucrarilor in zona
respectiva. Neprezentarea la aceasta convocarea atrage dupa sine raspunderea materiala si penala in cazul
producerii unui accident sau degradarii retelelor subterane.

Lucrul in vecinatatea liniilor electrice

in cazul in care conductele sau alte lucrari cu drept de libera trecere intersecteazé sau se aproprie
de o linie electrica, antreprenorul se va familiariza cu cerintele si reglementarile cu privire la lucrarile
executate in vecinatatea liniilor electrice. El va respecta aceste cerinte si reglementari si va obtine toate
avizele cerute.

Cai de acces temporare, poduri, pasarele etc.

Atunci cand un drum, o cale sau un drept de libera trecere se intersecteaza cu executia lucrarilor,
antreprenorul va prevedea mijloace de acces pentru a permite ocupantilor adiacenti sa-si desfasoare
ocupatja normala.

Intersectarea drumurilor, conductelor, liniilor telefonice si electrice

Dupa obtinerea permisiunii autoritatilor sau proprietarilor de a traversa drumuri sau utilitati precum
conducte de apa, canalizari, linii telefonice si electrice, cabluri etc., antreprenorul va face toate
aranjamentele necesare cu autoritaile respective si/sau proprietarii utilitatilor mentionate si va obtine acordul
lor pentru durata si modul de executie al tuturor lucrarilor legate de aceste intersectii, pentru a evita
degradarea unor utilitati, intreruperea functionarii acestora sau producerea de accidente de munca.

Daca se intersecteaza un drum public, antreprenorul trebuie sa lase jumatate din latimea drumului
libera pentru trafic, sau sa construiasca o deviere temporara, dupa cum se cere de catre autoritatea de
drumuri. Lungimea, latimea si forma acestei devieri si modul de constructie vor fi conform indrumarii
Autoritatii Locale pentru Drumuri, dar va permite in orice moment trecerea traficului de pe drum.

Antreprenorul va instala semne de avertizare si de circulatie si va angaja oameni de dirijare pentru a
dirija traficul i va marca intersectjile de drumuri, va monta lumini de seara pana dimineata.
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Unde conducta intersecteaza conducte existente, canale, linii telefonice sau electrice si cabluri,
antreprenorul va fi responsabil pentru pastrarea acestor utilititi in conditii bune si de functionare in timpul
execultiei lucrarilor si va avea grija ca orice deteriorare la oricare din aceste servicii sa fie imediat remediata.

Prevenirea blocajelor, poluarii apei si poluarii fonice

Antreprenorul se va asigura in orice moment ca santierul i imprejurimile acestuia sa nu fie blocate
sau aglomerate si sa nu se creeze perturbare prin zgomot datorita executiei lucrarilor care ar putea afecta
santierul sau imprejurimile.

Antreprenorul se va asigura ca nu exista scurgere de produse petroliere sau alte substante nocive in
rauri sau alte cursuri de apa. inaintea inceperii oriciror lucrari care ar putea implica scurgeri de produse
petroliere, antreprenorul va consulta proiectantul si va lua masuri pentru prevenirea poluarii.

Lucrul pe drumurile publice

Unde soselele sau strazile publice trebuie traversate sau unde se executa lucrari pe drumurile
publice, antreprenorul va obtine instructiuni de la autoritdtile competente referitor la data si ora pentru
spargerea drumului, modul in care traficul trebuie deviat pe alte drumuri. Lungimea santului care poate fi
lasat deschis, in nici un caz nu va depasi 200 m.

Limba folosita

Toate desenele, instructiunile, semnele, notele, panourile cu insemnele firmei, inclusiv insemnele de
avertizare folosite in executia si intretinerea lucrarilor vor fi in limba romana.

Panouri indicatoare

Antreprenorul va procura si va monta unul sau mai multe panouri cu denumirea lucrarii i a
antreprenorului pe amplasamente. Panourile vor fi de o constructie solida, iar literele vor fi scrise in limba
romana, cu culoare neagra pe fond alb. Montarea si dimensiunile panourilor vor corespunde cu legislatia in
vigoare.

Semnalizare si iluminare

Lucrarile si in special santurile vor fi semnalizate corespunzator, astfel incat sa fie vizibile atét ziua
cat si noaptea in vederea prevenirii accidentelor.

Autorizatii

In cazul in care sunt necesare intreruperi sau devieri temporare ale circulatiei rutiere in zona
lucrarilor, antreprenorul va lua legatura si va obtine toate aprobarile necesare de la organele de Politie
Rutiera.

Reclame
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Antreprenorul nu va amplasa nici un fel de reclame pe amplasamentul lucrarilor sau pe terenurile
alaturate.

Protectia muncii

Antreprenorul va respecta toate normele de protectie a muncii in vigoare privind protectia
personalului, lucratorilor, personalului beneficiarului si publicului. El va obtine

copii dupa toate normativele legale relevante si le va avea la dispozitie pentru a fi inspectate pe
santier.

Se va acorda o atentie deosebitd Reglementarilor si Normelor de protectie a muncii in vigoare
enumerate in cadrul capitolului cu Masuri de protectia muncii.

Verificarea lucrarilor inainte de acoperire

Antreprenorul va anunta din timp cand astfel de lucrari sunt gata pentru verificare, pentru ca
reprezentantii in judete ai investitorului sa poata realiza aceasta inspectie in timp util.

Cerinte generale pentru materiale

Toate materialele si manopera la care nu se face referire in mod special in acest Caiet de sarcini
sau neacoperite in intregime de catre un standard aprobat vor fi de cea mai buna calitate si adecvate climei
din zona lucrarilor.

Antreprenorul este responsabil pentru a se asigura ca in bunurile furnizate sunt incluse numai
componente produse conform standardelor internationale acceptabile. Orice bunuri care dupa livrarea pe
santier sunt gasite sub standard, indiferent daca au fost inspectate inainte de expediere, vor fi inlocuite pe
cheltuiala sa.

Pentru materialele care nu sunt produse in conformitate cu Standardele Roménesti inainte de
folosirea lor, trebuie obtinut un "Agrement Tehnic" conform "Reglementarilor pentru obtinerea Agrementului
Tehnic pentru produse si echipamente in constructii”, publicat in Monitorul Oficial ca HG 392/1994.

4.3 LUCRARI DE TERASAMENTE

Terasamentele constau in lucrari de sapatura si incarcare in mijlocul de transport, transportul,
imprastierea, nivelarea si compactarea pamantului pentru realizarea fundatjilor constructiilor si a instalatjilor
subterane, precum si a zonei aferente din jurul lor, care pot influenta capacitatea de rezistenta, stabilitate si
exploatare a acestor constructii si instalatji.

Lucrarile de terasamente se vor incepe numai dupa obtinerea de catre antreprenor a Autorizatiei de
construire.

Executarea lucrarilor se va face de regulda mecanizat, metodele de lucru manuale fiind aplicate
numai acolo unde zonele de excavare nu sunt accesibile pentru utilajele de terasamente (datorita spatiului
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de lucru limitat, intersectarea cu conducte si cabluri existente, traficului sau altor motive) sau unde folosirea
mijloacelor mecanice nu este justificata din punct de vedere tehnico-economic si de organizare.

Saparea se va face manual si in cazurile prevazute in proiect cand saparea mecanizata poate
produce degradarea conditjilor naturale ale surselor de apa subterane ca de exemplu izvoarele.

Fata de varietatea situatiilor din teren si a solutjilor posibile, prevederile prezentului Caiet de sarcini
nu au un caracter limitativ, putdndu-se folosi si alte procedee de executie verificate in practica si care
prezinta eficientd din punct de vedere tehnico-economic, al securitatii muncii si al securitatji lucrarilor.

Orice lucrare de terasamente va fi inceputd dupa efectuarea operatiei de predare-primire a
amplasamentului, trasarilor reperelor cotei zero etc., consemnata intr-un proces-verbal incheiat de delegatii
beneficiarului, proiectantului si antreprenorului.

fnainte de inceperea lucrarilor de terasamente se va verifica intreaga trasare pe teren, atat in
ansamblu cét si pentru fiecare obiect in parte. Toate lucrarile de terasamente pentru diverse parii ale
proiectului vor fi realizate la dimensiunile si cotele aratate in desene, in verificarea trasarilor si reperelor, se
include si aceea a dimensiunilor si cotelor de nivel ale amprizei caii ferate sau a drumurilor, ale platformei,
ale santurilor, ale drumurilor, picioarelor taluzurilor, lucrarilor de aparare.

in sensul prezentelor specificatii, termenul "nivelul terenului" se va referi la suprafata terenului
inainte de inceperea lucrarilor de terasamente, dar dupa eliberarea generala a amplasamentului.

Antreprenorul are obligatia sa@ urmareasca stabilitatea masivelor de paméant ca urmare a influentei
executarii lucrarilor de terasamente prevazute in proiect, sau acfiunii utilajelor de nivelare, sapare Si
compactare, precum si stabilitatea constructiilor si instalatiilor invecinate etc.

Executarea lucrarilor de terasamente cu ajutorul utilajelor vibratoare se va face numai cu luarea
masurilor corespunzatoare pentru ca vibrafjiile produse de acestea sa nu afecteze constructiile, instalatjile Si
lucrarile invecinate.

La executarea si receptionarea lucrarilor de terasamente pentru fundatiile constructiilor realizate in
pamanturi sensibile la umezire sau pamanturi cu umflari si contractii mari se vor respecta si prevederile
,Normativului privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire (proiectare, executie,
exploatare) indicativ P 7-2000 si respectiv ,Codul de proiectare si executie pentru constructii fundate pe
pamanturi cu umflari si contractii mari (PUCM)" indicativ NE 0001-96.

in cazul in care pe amplasamentele pe care urmeaza a se executa lucrari de terasamente sunt
informatii asupra posibilitatii existentei unor corpuri explozibile, se vaB solicita in prealabil concursul
organelor de specialitate (protectie civild), iar daca in timpul executarii sapaturilor se intalnesc astfel de
corpuri explozibile se vor opri imediat lucrarile, anuntandu-se de urgenta beneficiarul, proiectantul lucrarii i
organele de specialitate pentru adoptarea de masuri corespunzatoare.

Cand executarea sapaturilor implica dezvelirea unor retele de instalatii subterane existente (apa,

canal, gaze, electrice etc.) ce raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva
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deteriorarii sau inghetului, iar executarea sapaturilor se va incepe numai dupa obtinerea aprobarii de la
institutiile care exploateaza instalatiile respective (aviz de sapatura si atunci cand este cazul si permis de foc
etc.).

Cand existenta refelelor de instalatii subterane nu este prevazutd in proiect, dar pe parcursul
executarii lucrarilor apar indicii asupra existentei lor, se vor opri lucrarile de sapaturi si se vor anunta
proiectantul si posesorii retelelor.

Dezafectarea acestora se va face numai cu acordul si sub directa supraveghere a posesorului sau a
unitatii de exploatare, de la caz la caz.

Lucrari pregatitoare

Lucrarile ce se vor executa inainte de inceperea lucrarilor de terasamente propriu-zise, sunt cele de
eliberare a amplasamentului si constau, in principal, in lucrari de defrigari, amenajare a terenului si
platformei de lucru.

Defrigari

Suprafetele de teren ce urmeaza a fi defrisate se vor stabili prin proiect. in zonele stabilite pentru
defrisare si scoatere a radacinilor, suprafata terenului va fi curatatda de zapada (cénd este cazul), copaci,
buturugi, cioturi, trunchiuri, tufisuri, radacini, smocuri mari de iarbd sau frunze, crengi, buruieni, garduri,
structuri minore, moloz si gunoi de orice natura, piedici naturale, sau alte materiale ce sunt nepotrivite pentru
a executa terasamentele si a funda constructii.

Defrisarile de arbori in zonele forestiere se vor face numai cu aprobarea organelor de specialitate.

Pe amplasamentul viitoarelor taluzuri si fundatii ale structurilor, radacinile vor fi indepartate la o
adancime nu mai mica de 0,50 m sub cota terenului amenajat.

Gropile ce raman dupa scoaterea buturugilor vor fi umplute cu pamant sau alte materiale
acceptabile, care se vor compacta.

Toate materialele rezultate in urma defrisarilor vor fi indepartate de catre antreprenor pentru a nu
sténjeni lucrarile de terasamente ce urmeaza a se executa pe amplasament.

indepartarea stratului vegetal

Daca nu se indica altfel, acest articol va consta in indepartarea stratului vegetal de la cota terenului
natural pe adancimea stabilitd prin sondaje efectuate pe amplasamentul constructiilor in cadrul studiului
geotehnic.

Daca este necesar, indepartarea se va realiza atat in zonele unde urmeaza a se executa noile
obiective cat si in zonele unde se vor executa lucrari temporare si excavari de materiale pentru umplutura.
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Asigurarea scurgerii apelor superficiale

Scurgerea apelor superficiale spre terenul pe care se executa lucrarile de constructie va fi oprita prin
executarea de santuri de garda ce vor dirija aceste ape in afara zonelor de lucru. Dimensiunile santurilor de
garda, pantele de scurgere si modul de protejare a taluzurilor vor fi prevazute in proiect.

Pamantul rezultat din saparea sanfurilor se va depune intre santurile de garda si sapaturile pe care
le apara.

in nisipuri argiloase, argile si pdmanturi sensibile la umezire, in care apa ce se infiltreaza local
dauneaza stabilitatii terasamentelor, peretii sanfurilor pot fi impermeabilizati in aceste portiuni. Lucrarile de
impermeabilizare sau consolidare, de orice fel, se vor prevedea prin proiect si executia lor va incepe numai
dupa ce sunt aprovizionate toate materialele, dispozitivele si uneltele necesare.

Devierea lucrarilor subterane

Antreprenorul va suporta costul tuturor lucrarilor necesare pentru a proteja tevile, conductele si
cablurile intalnite pe traseu sau cele ce urmeaza a fi instalate pe toata perioada contractului, cu scopul de a
le mentine in bune condiji de functionare.

Antreprenorul general si beneficiarul nu sunt raspunzatori de neconcordantele ivite intre datele
furnizate de catre detinatorii de retele si situatia existenta a retelelor subterane (pozitia in plan, dimensiunile,
particularitatile tevilor, conductelor, cablurilor etc.) sau starea si tipul structurilor si taluzurilor existente.

Obtinerea, identificarea, urmarirea si coordonarea avizelor si a tuturor informatjilor referitoare la
pozitia si/sau devierea conductelor si a altor instalati de la detinatorii refelelor va fi responsabilitatea
antreprenorului, astfel incat sa fie excluse avarierea acestora sau producerea de accidente de munca in
timpul executiei lucrarilor.

Lipsa unor astfel de date nu va elibera antreprenorul de responsabilitatea oricarei lucrari de reparatii
necesare la avarierile cauzate de catre el pe parcursul executiei lucrarii i pentru costul tuturor pierderilor
rezultate din aceste avarieri.

Orice deviere temporara sau permanenta a retelelor va fi permisa doar dupa o infelegere cu
detinatorii de retele si cu aprobarea beneficiarului si/sau antreprenorului general.

Trasarea lucrarilor

Trasarea pe teren cuprinde fixarea pozitiei constructilor pe amplasamentele  proiectate i
marcarea fiecarei constructii conformproiectului.

Trasarea lucrarilor de terasamente pentru fundatji face parte din trasarea lucrarilor de detaliu si se
efectueaza pe baza planului de trasare, dupa executarea curatirii si nivelarii terenului si dupa fixarea pozitjei
constructiei pe amplasamentul proiectat.
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Tolerantele admise la trasarea pe teren a constructiilor conform STAS 9824/1-75 sunt prezentate in
tabelul urmator:

Tolerante admise la trasarea constructjilor pe orizontala pentru lungimi(*)

Tabel nr. 1

Lungimi in m Tolerante in cm 5 10 130 150 100 |150

Tolerante coordonate rectangulare de trasare
T/d, 2 2 3 4 5 5

Nota(*): Pentru lungimile intermediare, tolerantele se stabilesc prin interpolare; Tolerantele prevazute
in tabelul de mai sus se majoreaza, funciie de panta terenului, cu sporurile din tabelul urmator.

Tabel nr. 2
Panta terenurilor (p) Tn grade <3 3<p<10 10<p<15 p>15
Sporul de panta % zero 25 50 100

Executia sapaturilor si sprijinirilor

Sapatura va consta in excavarea, indepartarea si depozitarea corespunzatoare a materialelor care
rezulta din sapatura, pentru diverse parti ale lucrarilor.

(a) Sapaturi pentru fundatii
La executarea sapaturilor pentru fundatii trebuie sa se aiba in vedere urmatoarele:

mentinerea echilibrului natural al terenului Tn jurul gropii de fundatie sau in jurul fundatiilor existente
pe o distanta suficientd, astfel incat sa nu se pericliteze instalatjile si constructiile invecinate;

cand turnarea betonului in fundatie nu se face imediat dupa executarea sapaturii, in terenurile
sensibile la actiunea apei, sapatura va fi oprita la o cota mai ridicata decat cota finala cu 20 — 30 cm pentru a
impiedica modificarea caracteristicilor fizico-mecanice ale terenului de sub talpa fundatiei;

» in cazul cand in aceeasi incinta se executa mai multe constructii apropiate, inceperea
lucrarilor se va face astfel incat sa se asigure executarea fundatjiilor incepand cu cele situate
la adancimea cea mai mare, iar sapaturile sa nu influenteze constructiile sau instalatiile
executate anterior si sa nu afecteze terenul de fundare al viitoarelor lucrari invecinate;
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» in cazul in care obiectele sunt relativ apropiate, iar amprizele de sapatura ale acestora se
intersecteaza, planurile de sapatura ca si sapaturile propriu-zise vor fi executate ca pentru un
singur obiect;

» sapaturile ce se executd cu excavatoare nu trebuie sa depaseasca, in nici un caz, profilul
proiectat al sapaturii;

» dimensiunile in plan, cotele si gradul de planeitate sau prelucrare a suprafetelor sapaturilor
vor asigura conditiile tehnologice, de securitate a muncii si calitate a lucrarilor;

» daca nu se specifica altfel in alta parte, nici un punct de pe suprafata lucrarilor terminate nu
se va situa mai sus cu +0,05 m sau mai jos cu -0,05 m de suprafata proiectata, intre aceste
limite de toleranta suprafata va trebui sa fie neteda si regulata;

» in cazul terenurilor nesensibile la actiunea apei (pietriguri, terenuri stdncoase etc.) lucrarile de
sapatura se pot executa de la inceput pana la cota prevazuta in proiect;

» in cazul terenurilor sensibile la actiunea apei sapatura de fundatie se va opri la un nivel
superior cotei prevazute in proiect, astfel:

- pentru nisipuri fine 0,20 ... 0,30 m
- pentru pamanturi argiloase 0,15 ... 0,25 m
- pentru pamanturi sensibile la umezire 0,40...0,50 m

> saparea si finisarea acestui ultim strat se va face imediat inainte de inceperea execufiei
fundatiei;

» daca pe fundul gropii la cota de fundare apar crapaturi in teren, masurile necesare in vederea
fundarii se vor stabili de catre intocmitorul studiului geotehnic;

» in cazul unei umeziri superficiale, datorita precipitatiilor atmosferice neprevazute, fundul
gropii de fundatie trebuie lasat sa se zvante inainte de inceperea lucrarilor de executare a
fundatiei (betonare), iar daca umezirea este puternica se va indeparta stratul de noroi.
Schimbarea cotei fundului gropii de fundatie, in timpul executiei, se poate face numai cu
acordul proiectantului, avand in vedere urmatoarele:

- ridicarea cotei fundului gropii, fata de proiect, se face daca se constata, in cursul executarii
sapaturilor pentru fundatii, existenta unui teren bun de fundatie la o cota superioara celei
mentionate in proiect;

- coborarea cotei fundului gropii de fundatie sub cea prevazuta in proiect se face daca se
constata o neconcordanta a terenului cu studiul geotehnic intocmit pe amplasament.
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Orice modificari de cote fata de proiect se vor consemna in registrul de procese verbale de lucrari
ascunse care va fi semnat de antreprenor, beneficiar si de geotehnician.

Turnarea betonului in fundatji se va executa de regula imediat dupa atingerea cotei de fundare din
proiect sau a unui strat pentru care proiectantul isi da acordul privitor la posibilitatea de fundare a
constructiei respective.

Pe parcursul executarii lucrarilor antreprenorul are obligatia de a solicita prezenta proiectantului
geotehnician pe santier la atingerea cotei de fundare.

Rezultatele studiilor geotehnice suplimentare efectuate pe durata executiei lucrarilor de catre
inginerul geotehnician, modificarile stabilite se vor atasa la cartea constructiei.

(b) Sapaturi pentru conducte si cabluri

Transeea pentru pozarea conductei se va executa astfel incat sa permitd instalarea in conditii
optime a conductelor, cu 0 adancime suficienta pentru a evita deteriorarea conductei prin inghet.

Adancimea de inghef pentru fiecare caz in parte este indicata in proiect.

Pamantul rezultat din sapatura se va depozita pe o singura parte a transeei la distanta minima de 50
cm de marginea acesteia.

Terenul vegetal va fi depozit separat de restul paméntului excavat, fiind interzisa folosirea lui la
umpluturi.

Terenul vegetal se va folosi numai pentru acoperirea umpluturilor.

Materialul excavat din santuri va fi manevrat cu grija, avandu-se in vedere depozitarea separata a
asfaltului, pietrei sparte, betonului scos din constructia drumurilor sau spart din sant in cursul excavarii, de
materialul granular al pamantului natural.

La executia sapaturilor pentru pozarea conductelor in soluri stancoase sau cu bolovanisuri, sapatura
se va executa cu cel putin 10 cm mai jos decéat este prevazut in proiect, dupa care se va realiza un strat din
nisip sau pietris de rau fin, cu particule sub 20 mm avand o grosime minima de 10 cm.

Indiferent daca sapaturile au fost realizate cu perei verticali, in taluz sau in trepte, in afara cazului in
care se specifica altfel in proiect, sanful va avea pereti verticali la Iatimi minime aplicabile la cel putin 300
mm deasupra coronamentului conductei asezata in pozitie corecta, astfel incat spatiul dintre peretii exteriori
ai conductei si marginile santului s& nu fie mai mari decat se indica in Tabelul nr. 3 (valoare care include
distantele necesare pentru sprijinirile temporare ale santurilor).
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Tabel nr. 3
Diametrul conductei, D Spatiul, b Latimea minima totala,
[mm]
[cml B [cml
D<200 20 60
200<D 350 25 85
350 <D <700 30 100

Excavarea santurilor se va face in permanenta cu cel putin 15 m finaintea liniei de montaj a
conductelor.

(c) Sapaturi deasupra nivelului apei subterane

(c1) Sapaturi cu pereti verticali nesprijiniti

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la:
» 0,75 min cazul terenurilor necoezive si slab coezive;
» 1,25 m in cazul terenurilor cu coeziune mijlocie;

» 2,00 min cazul terenurilor cu coeziune mare si foarte mare, in conformitate cu
prevederile normativului C169-88.

Antreprenorul este obligat sa urmareasca aparitia si dezvoltarea crapaturilor longitudinale paralele cu
marginea sapaturii care pot indica inceperea surparii malurilor si sa ia masuri de prevenire a accidentelor.

(c2) Sapaturi cu pereti verticali sprijiniti

Executarea sapaturilor cu pereti verticali sprijiniti se utilizeaza cand adancimea sapaturii depaseste
conditiile indicate la punctul anterior si nu este posibila desfasurarea talazului.

Dimensiunile in plan ale sapaturii trebuie sporite corespunzator cu grosimea sprijinirilor si cu spatiul
necesar executarii lucrarilor propriu-zise de fundatji.

Pentru sprijinirea sapaturilor cu adancimi peste 5,0 m, dimensiunile si elementele necesare executarii
sprijinirilor vor fi stabilite printr-un proiect special de executie, ce va fi in .mod obligatoriu cuprins in proiect i
va preciza si ordinea in care se vor monta si demonta diferitele elemente ale sprijinirilor.

Sapaturile pentru fundatii cu pereti partial sprijiniti pe 0 anumita adancime a partii inferioare a gropii,
avand partea superioara executata in taluz se pot utiliza in cazul in care conditiile locale nu permit saparea
in taluz pe toata adancimea sau din considerente economice, in care caz adancimea de sprijinire se va
stabili prin proiect, in cazul sprijinirii partiale a pereilor, fiecarei portiuni i se aplica prescriptiile tehnice
specifice.
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intre partea superioara, cu pereii in taluz si partea sprijinitd, trebuie 1asata o bancheta orizontal de
0,50 ... 1,00 m I&time, in functie de inaltimea portiunii in taluz.

In cazuri speciale, pe anumite tronsoane, se va putea face o reducere a sprijinirilor, tinand seama de
caracteristicile terenului si de conditiile de stabilitate, de adéncimea sapaturii i de durata executjei lucrarilor,
dar numai obtindndu-se in prealabil aprobarea scrisa a proiectantului.

(c3) Sapaturi cu pereti in taluz
Aceste sapaturi se pot executa in orice fel de teren care respecta urmatoarelor conditji:

» pamantul are o umiditate naturala de 12 -18% si se asigura conditiile ca aceasta sa nu
creasca;

» sapatura de fundatie nu sta deschisa mult timp;

» panta taluzului sapaturii, definita prin tangenta unghiului de inclinare fata de orizontala (tg B
=h/b) s& nu depéseasca valorile maxime admise pentru diverse categorii de paméanturi date

in tabelul nr. 4:
Tabel nr. 4
Adancimea sapaturii
Natura terenului panala3 m mai mare de 3 m
TgB=hib TgB=h/b
nisip, pietris 11,25 1/1,50
nisip argilos 110,67 11
argila nisipoasa 1/0,67 110,75
argila 1/0,50 1/0,67
loess 1/0,50 110,75

(d) Sapaturi sub Nivelul Apei Subterane

in cazul sapaturilor adanci situate sub nivelul apelor subterane, indepartarea apei se poate efectua
prin epuismente.
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(d1) Epuismente directe

Pe masura ce cota sapaturii coboara sub nivelul apei subterane, excavatiile trebuie protejate cu
ajutorul unor retele de santuri de drenaj, care capteaza apa si o dirijeaza spre pufurile colectoare de unde
este evacuata prin pompare.

Santurile se adancesc pe masura avansarii sapaturii sau se realizeaza retele de drenaj la nivele
succesive ale sapaturii.

Reteaua de drenaj si pozitia puturilor colectoare trebuie astfel amplasate incat sa asigure colectarea
apei pe drumul cel mai scurt, fara a impiedica executia fundatiilor.

Adancimea puturilor colectoare va fi de cel pufin 1 m sub fundul sapaturii si sectiunea lor suficient de
mare pentru a permite amplasarea sorbului sau pompei submersibile si masurile de asigurare a stabilitati
peretilor, in cazul unui aflux important de apa in sapaturi executate in terenuri cu particule fine, antrenabile
se va captusi putul de colectare cu un filtru invers.

Evacuarea apelor din groapa de fundatie se face prin pompare directa.
(d2) Epuismente indirecte

in cazul unor debite importante de apa sau a unor adancimi mari de s&patura, se va folosi sistemul
de epuismente indirecte, prin realizarea unui sistem de filtre aciculare. Realizarea acestui sistem se va face
conform unui proiect special intocmit, sub directa indrumare a inginerului geotehnician.

Pentru lucrari deosebite, executarea sapaturilor in terenuri cu apa subterana se poate realiza in
incinte etanse inchise.

in cazul executérii sprijinirilor cu palplanse, se vor lua urmétoarele masuri:
e ghidarea palplanselor in tot timpul infigerii;

e palplansele vor avea lungimea egalad cu adancimea gropii plus adancimea de infigere in teren
a fisei;

e in cazuri exceptionale, sprijinirea se face in doua etaje, intre aceste etaje se va intercala o
bancheta orizontala cu latimea de peste 0,50 m.

Palplansele pot fi din lemn (minimum 6 cm grosime) sau din metal.

Palplansele din lemn trebuie s& aiba la varf un sabot de tabla si la cap o intarire cu fier balot.
infigerea palplanselor se poate face prin vibrare sau batere.

Vibrarea este indicata pentru infigerea palplanselor in pamanturi necoezive, iar baterea in pamanturi

coezive.
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Palplansele pot fi batute cu fisa mica (30-50 cm) pe masura adancirii sapaturii si vor fi puse in randuri
suprapuse de maximum 4 m inaltime.

Dupa terminarea lucrarii palplansele folosite se vor recupera, extragerea lor facandu-se cu ajutorul
troliilor si vinciurilor sau extractoare vibratoare, dupa care vor fi curdtate si depozitate corespunzator in
vederea reintrebuintarii.

{mbunétatirea proprietatii pamanturilor in vederea fundari

{mbunétatirea proprietatilor pAmanturilor in vederea fundérii directe se realizeaza fie prin executia
pernelor din pamant compactat sau balast (care au ca scop reducerea sau eliminarea sensibilitatii la umezire
a pamantului), fie prin consolidarea straturilor de sub fundatji prin compactarea de adancime prin batere.

Executia lucrarilor de imbunatatire a terenului de fundare se realizeaza pe baza de proiect.

Executia umpluturilor

Conditiile tehnice de realizare a umpluturilor au caracter general, ele putand fi adaptate si completate
in functie de specificul conditiilor fiecarui amplasament al obiectelor proiectate.

La executarea lucrarilor de terasamente pe timp friguros este obligatorie respectarea masurilor
generale si a celor specifice lucrarilor de pamant, prevazute in ,Normativul pentru realizarea pe timp friguros
a lucrarilor de constructii si a instalatjilor aferente”, indicativ C 16 - 84.

(a). Pregatirea terenului de fundare

Toate sapaturile vor fi eliberate de orice resturi materiale, moloz sau alte materiale deteriorate si
toate suprafetele sapaturii vor fi inclinatepentru a asigura scurgerea apelor din precipitatii (cu pante de
1,0 -1,5%),pante care vor fi mentinute in aceste limite ale inclinarii.

Umpluturile din pamanturi loessoide, pamanturi coezive compactate cu maiul greu si pamanturile
necoezive compactate prin vibrare se vor executa conform ,Normativului privind imbunatatirea terenurilor de
fundare slabe prin procedee mecanice" indicativ C 29-85.

(b). Materiale

De regula, umpluturile se vor executa cu materiale locale, respectiv pamanturile rezultate din lucrarile
de sapatura. Materialul de umpluturé nu va contine resturi de lemn, radacini, bolovani, moloz, fragmente de
roca sau alte fragmente dure mai mari de 50 mm. Materialele utilizate pentru umpluturi vor fi formate din
bucati nu mai mari de 100 mm din materialul excavat.

Materialul de umplutura va fi selectat cu grija, manevrat, depus, dispersat si compactat in asa fel
incat sa se evite segregarea umpluturii i sa se obtina o structura compacta, omogena si stabila.

Se interzice realizarea umpluturilor din padmanturi cu umflari si contractii mari, maluri, argile moi, cu
sol vegetal, cu continut de materii organice sau cu alte materiale nepotrivite.
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Se interzice utilizarea balastului la executarea pernelor de pamant si a umpluturilor in terenuri
sensibile la umezire.

La pozarea conductelor si cablurilor subterane, pentru amenajarea fundului sapaturii se va folosi un
strat de nisip avand 10 cm grosime.

(c). Tehnologia de executie a umpluturilor

Trasarea lucrarilor consta in plantarea, in afara zonei lucrarilor, dar in apropierea acesteia, a unui
numar suficient de repere de nivelment ce vor servi pentru verificarea nivelului patului si a nivelului
umpluturilor la fiecare strat compactat. Reperii de nivelment vor fi cotati, avand cota scrisa pe ei si vor fi bine
semnalizatj si protejatj.

Se traseaza prin picheti si repere limita inferioara a umpluturilor, respectiv a liniei piciorului de taluz al
rambleului si a limitei superioare a umpluturilor.

(d). Tehnologia de executie a umpluturilor pentru conducte

La realizarea umpluturilor pentru conducte se vor avea in vedere prevederile SR 4163-3:1996 -
"Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare”.

inainte de a proceda la realizarea umpluturilor se verifica cu atentie conductele si toate elementele
de legatura, in vederea depistarii si remedierii eventualelor neetanseitati sau defectiuni survenite in timpul
montajului.

Pentru realizarea umpluturile peste conducte se vor realiza astfel:

- amenajarea fundului sapaturii - un strat de nisip avand 10 cm + De conducta/10 grosime, cu
asternere si compactare manuala.

- umplerea manuala a spatiile laterale ale conductei cu nisip si compactarea simultan, manual, cu
maiul de mana, in straturi asternute egal, de 10 - 15 cm grosime dupa compactare, continuandu-se in
acelasi sistem pana 20 cm peste generatoarea superioara.(compactarea se va face astfel incit sa nu se
pericliteze stabilitatea tuburilor);

- umplerea manuala a inca 10 cm, pina la limita zonei de siguranta cu material rezultat din sapatura,
care a fost sortat cu atentie si care nu trebuie sa contina particule cu dimensiuni mai mari de 20 mm.

- umplerea santului conductei instraturi succesive de max. 30cm. si compactarea, cu material rezultat
din sapatura, care a fost sortat si care nu trebuie sa contina particule cu dimensiuni mai mari de 25 mm.
Compactarea mecanica se va face cu mai usor pina la cel putin 1.00 m peste generatoare, si astfel incit sa
nu se pericliteze stabilitatea tuburilor

in cazul in care acesta nu este corespunzator, pentru zona de umplutura speciald se procedeaza la
inlocuirea cu pamant adus din alte zone sau obtinut din prelucrarea materialului rezultat din sapatura prin
diferite procedee.
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Pamantul inghetat nu se foloseste.

Se va acorda o deosebitd atentie realizarii umpluturilor la conducte in zona speciald (zona de
umpluturd laterala - de la patul de pozare pana la generatoarea superioara a conductei - plus zona de
siguranta - 30 cm de la generatoarea superioara a conductei), in vederea asigurarii repartitiei uniforme a
eforturilor, a stabilitatii conductelor si reducerii la minimum a riscurilor de deteriorare a acestora.

Gradul mediu de compactare in zona de umplutura speciala va fi de 92 %, iar gradul minim de
compactare in aceasta zona nu va fi sub 90.

Zonele de imbinare a tevilor sau tuburilor vor fi Iasate libere pana la efectuarea probei de presiune, in
restul traseului fiind realizatd umplutura cel putin pana la limita superioara a zonei de sigurantd. Dupa
terminarea probei se realizeaza umplutura si in zonele de imbinare, exact in aceleasi conditii cu cele avute
in vedere la realizarea restului umpluturilor.

Suprafata terenului pe zona afectatd de transeea conductei, trebuie sa fie refacutd in mod identic cu
destinatia initiala (teren agricol, drumuri, trotuare etc.).

inaintea realizarii umpluturii se va realiza ridicarea topografica detaliatd a conductelor (plan de
situatie si profile longitudinale), cu precizarea pozitiilor pentru robinetele ingropate, camine, hidranti, cismele
etc., in vederea elaborarii Cartii tehnice a construcijei.

Traseul conductelor va fi marcat in vederea protejarii pe durata unor lucrari hidro-edilitare viitoare i
in vederea teledetectiei, conform clauzelor respective din capitolul ,Pozarea conductelor”.

in partea finala a zonei de umpluturd manuald sau mecanica se pozeaza si elementele de marcare
pe teren a conductei, conform STAS 9570/1-89 - "Marcarea si reperarea retelelor de conducte si cabluri in
localitati".

(e). Verificarea si receptia lucrarilor de terasamente
Verificarea calitatii si receptionarea lucrarilor de terasamente se vor

face in conformitate cu prevederile din "Instructiunile pentru verificarea calitaji si receptia lucrarilor
ascunse la constructii si instalatii aferente" din H.G. nr.273/1994 si a Normativului C 56-85.

in cazul pamanturilor sensibile la umezire, se vor mai verifica si conditiile cuprinse in normativul P.7 -
2000 si in special:

e asigurarea colectarii $i evacuarii apelor din precipitatii sau din surse accidentale, pe toata
durata executarii, lucrarilor de constructii si instalafii;

mentinerea ultimului strat de 30 ... 50 cm al sapaturii pana in ziua in care se incepe betonarea in
zona respectiva;

e excluderea pamanturilor necoezive (drenante), a molozului, a bulgarilor etc. de la executarea
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umpluturilor si realizarea gradului de compactare a acestora cu abateri admisibile;

e executarea umpluturilor si trotuarelor (definitive sau provizorii), imediat dupa ce constructia a
depasit nivelul terenului inconjurator.

Eventuala schimbare a tipului de material pentru umplutura se va face numai cu aprobarea
proiectantului, pe baza recomandarilor inginerului geotehnician, in urmatoarele conditji:

¢ tipul de material sa poata fi aprovizionat in cantitati suficiente pentru executarea umpluturilor;

e sa se poata obtine parametri de compactare corespunzatori impusi in prezentele "conditii
tehnice".

e |ucrarile de executie a umpluturilor, incepand cu pregatirea patului, trebuie sa se desfagoare
intr-un timp cat mai scurt, antreprenorului revenindu-i atat sarcina respectarii stricte a
prevederilor conditiilor tehnice, cat si executia cu maxima operativitate a lucrarilor respective.

4.4 LUCRARI PENTRU CONDUCTE
441 Tuburi din PVC pentru canalizare
1. ETAPIZAREA EXECUTIEI
1. Preluarea si delimitarea in teren a frontului de lucru;
2. Aprovizionarea cu utilaje, echipamente, dotari, materiale necesare executiei;
3. Executja lucrarilor pe masura asigurarii frontului de lucru, si anume:
» Trasare si executie terasamente;
» Montaj camine;
» Montaj conducte;
» Efectuarea probei de etanseitate fiecare tronson montat;

» Executie terasamente si curatirea amplasamentului tronsonului montat.

2. MANIPULARE, TRANSPORTUL $I DEPOZITAREA CONDUCTELOR

Elementele componente ale retelelor de canalizare trebuiesc protejate de deteriorari in timpul
manipularilor ( la incarcare, transport si descarcare pe santier ).

La incarcarea si descarcarea din mijloacele de transport trebuie intrebuintate numai dispozitive de
manevra potrivite. Este recomandata folosirea cirligelor late textile sau a altor dispozitive protectoare, care

nu afecteaza in nici un fel suprafata exterioara a conductelor sau a protectiei exterioare a acestora. Este
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interzisa folosirea lanturilor sau a cablurilor metalice, precum si cea a carligelor sau ghiarelor metalice, ce
pot deteriora elementele transportate.

Tuburile se manevreaza cu grija si nu se admite rostogolirea si aruncarea acestora. Nu se admite
manevrarea acestor tevi la temperaturi T< -5°C.

Transportul materialelor la santier se face cu asigurarea tuburilor si pieselor de imbinare impotriva
rostogolirii, socurilor, a alunecarii sau degradarii lor din alte cauze.

Mijlocul de transport al tuburilor trebuie sa permita sprijinirea tevilor de toata lungimea acestora,
lungimea tevilor nesprijinita nu are voie sa depaseasca 1 m, acestea legandu-se in vederea rigidizarii.
Transportul se face cu grija pentru a evita deteriorarea acestora.

Transportul materialelor in interiorul santierului se face manual sau cu mijloace de transport
adecvate. Este interzisa deplasarea prin tarare.

Depozitarea conductelor trebuie facuta astfel incat sa nu fie afectata nici geometria acestora ( sa nu
apara deforméri ireversibile ale sectjunii transversale, ovalizari etc. ), nici suprafata exterioara a lor. inaltimea
de depozitare a conductelor se stabileste conform indicatjilor producatorilor, cu luarea tuturor masurilor de
asigurare impotriva rostogolirii acestora.

Conductele si accesoriile trebuie depozitate astfel incat sa nu vind in contact cu substante ce pot
ataca materialele din care sunt confectionate.

In cazul in care depozitarea conductelor se face in spatii deschise, supuse pericolului de inghet, se
interzice pozarea lor direct pe sol.

Pentru materialele sensibile la variatii de temperatura sau la actiunea directa a radiatjilor solare se
recomanda protectia depozitelor prin acoperire.

Durata de depozitare a materialelor pe santier trebuie sa fie minima.

Inéltimea stivei nu poate depasi 1,5 m. Depozitarea se face astfel incat s& fie permis accesul la
tuburile mai vechi. La depozitarea tuburilor in aer liber acestea pot fi expuse la soare max. 1000 ore. Daca
se depaseste aceasta perioada este necesar sa se procedeze la acoperirea lor cu folii opace astfel incat sa
fie asigurata aerisirea acestora.

3. POZAREA CONDUCTELOR
Conductele de canalizare se vor realiza din tuburi PVC multistrat SN8.

Fundul transeei trebuie sa asigure rezemarea uniforma a conductei, conform profilului longitudinal
din proiect.

in prezenta documentatje tehnica patul de pozare se va realiza din nisip, sau sort 7-15 mm pe o
grosime minima de 10 cm grosime, din agregate neconcasate si se va executa conform plansei de detaliu.
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Patul de pozare precum si gradul de compactare al acestuia se vor corela cu prescriptiile producatorului
tuburilor de canalizare. in acest sens, dupa incheierea contractului de executie cu antreprenorul, se vor
consemna obligatoriu intr-un proces verbal , conditiile specifice de pozare impuse de producatorul tuburilor
de canalizare alese de constructor, vizat de proiectant, autoritatea contractanta si constructor.

In cazul solului stancos sau pietros grosimea minima a patului de pozare va fi de 15 cm.

Suprafata patului de pozare trebuie sa fie continud, neteda si sa nu contina particule mari care pot
produce incarcari punctiforme asupra tubului.

Pentru pozarea tuburilor, in vederea respectarii pantei longitudinale se poate adopta una din
urmatoarele metode: jaloane de nivel (teuri); nivele cu luneta; aparate cu laser.

Inainte de coborarea in sant in vederea montarii, conductele, piesele de imbinare, trebuie verificate
in vederea depistari eventualelor deteriorari aparute in timpul manipularilor si inlaturarii acestora de catre
personalul de specialitate.

La pozarea conductei nu se utilizeaza cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomanda folosirea
chingilor late, evitandu-se astfel deteriorarea stratului superficial al tuburilor.

Montarea tuburilor din PVC se incepe din aval spre amonte. inainte de montarea tuburilor pe patul
de pozare din nisip se va monta fundatja (radierul) caminelor.

Céminele prefabricate se vor comanda la furnizori conform documentatiei economice si in
conformitate cu proiectul tehnic.Tuburile de PVC se introduc in piesa de racord din radierul caminelor
execundu-se apoi conductele de canalizare.Se poate executa, in paralel, montarea tuburilor si caminelor.

Montarea tuburilor se face astfel:

-Asa cum s-a mentionat mai inainte, pozarea conductelor va incepe din aval spre amonte, mufa
tuburilor fiind pozitionata spre amonte.Se curata de praf si de alte depuneri capatul tubului de PVC ce trebuie
introdus in mufa, iar mufa se va curata la interior, inclusiv garnitura de etangare cu o carpa curata.

-Se aplica un strat subtire de lubrifiant atat pe garnitura cat si pe capatul tubului. Nu se va folosi ca
lubrifiant uleiul sau grasimea, ci numai substantele indicate de furnizori.

-Se impinge mufa pana la maxim si se marcheaza pozitia cu un creion.Capatul tubului trebuie tras
inapoi din mufa aproximativ 3 mm pentru fiecare metru de tub intins de la ultima imbinare , dar nu mai mult
de 10 mm.

Respectarea unghiului de rezemare a conductei pe patul de pozare si realizarea umpluturii in zona
speciala sunt obligatorii.

Se asigura rezemarea conductei pe toata lungimea acesteia respectandu-se panta de monta;
proiectata si se iau masuri impotriva alunecarii in cazul pantelor pronuntate.
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Executarea patului de pozare si montarea conductelor se va face numai in absenta apei.

Se evitd inundarea accidentala a transeelor cdnd conducta este montata si neacoperita, situatie care
poate conduce la flotarea conductei.

Imbinarile conductelor trebuie s& asigure o perfectd etanseitate, precum si posibilitatea preludri
tuturor eforturilor statice si dinamice.

Pentru toate tipurile de imbinari trebuie sa se respecte prevederile producatorilor si cele ale
reglementarilor specifice.

Tuburile si racordurile din PVC se imbind cu mufa si inele din cauciuc.

Nu se admite utilizarea tuburilor si fitingurilor care nu sunt insotite de certificate de calitate si care nu
sunt marcate corespunzator.

Imbinarile de tevi din PVC cu tevi din otel sau cu armaturi metalice se realizeaza cu teuri, coturi,
mufe si reductii pentru imbinare mixta, prevazute la un capét cu filet in toli, pentru tevi.

Imbinarile demontabile de tevi din PVC se realizeaza prin racorduri olandeze, iar imbinarile cu tevi
din otel sau cu armaturi metalice se realizeaza cu racorduri olandeze cu filet in interior sau exterior (filet din
foli, pentru tevi).

Toate imbinarile tuburilor si fitingurilor din PVC se vor face dupa tehnologia si cu materialele
recomandate de catre producator.

Transportul, manipularea, depozitarea, pozarea si probarea conductelor din PVC-u se vor realiza
conform celor specificate in cadrul capitolelor referitoare la conducte din Polietilena de inaltd densitate.

De asemenea nu se vor utiliza tuburile si fitingurile din PVC care prezinta defecte cum ar fi:
zgarieturi, deformatii, schimbare de culoare, neuniformitate la suprafatd, nemarcate de producator.

Tuburile din PVC se protejeaza impotriva deteriorarilor mecanice si solicitarilor dinamice, prin
introducerea in tuburi de protectie la :

-traversarea drumurilor ;
-subtraversari cursuri de apa.

Pana la efectuarea probei de presiune se face o umplutura partiala lasand imbinarile libere pentru a
se controla etangeitatea acestora.

Umplerea santurilor pentru conductele de canalizare din tuburi PVC multistrat se va face astfel:

-Deasupra generatoarei superioare a tubului din PVC se va realiza un strat de 10 cm cu material ce
s-a folosit la startul de pozare: nisip.

Se va urmari ca tubul sa nu fie deplasat. De aceea umplerea si compactarea se va executa pe
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ambele parii ale conductei si in acelasi timp.

Dupa realizarea umpluturii din aceasta zona, pentru executia straturilor urmatoare de umplutura se
poate utiliza materialul rezultat din sapaturi daca se poate atinge gradul de compactare de 85% - 90% cét
este prevazut in proiect. Umplerea se va face in starturi de 20 cm urmata de compactare mecanica cu
utilaje usoare.

Numai dupa terminarea receptiei, reteaua de canalizare poate fi datd in exploatare, sarcinile
constructorului fiind indeplinite.

4. INCERCAREA DE ETANSEITATE
Incercarea de etanseitate a tuburilor de canalizare se executa conform STAS 3051.

Probele de etanseitate se fac pe tronsoane, intre doua camine, astupandu-se cu dopuri iesirile
opuse. Tronsonul si caminele de capat se umplu apoi cu apa, pana la nivelul capacului (minim 1 m deasupra
crestei canalului) si se {in sub presiune cel putin 20 de minute. Pe masura scaderii nivelului, se adauga apa
cu un vas etalon. Cantitatea de apa adaugata, care reprezintd pierderea pe tronsonul respectiv, nu trebuie
sa depageasca 0,15 /s la 100 m lungime (in cazul in care nu se prevad pierderi mai mici in proiect).

In cazul in care reteaua de canalizare este pozata sub nivelul unor ape subterane abundente este
necesara si 0 proba de etanseitate la infiltrarea apei din teren in canal, infiltratiile admisibile fiind prevazute
in proiect; cu titlu de orientare, se poate lua in considerare cifra de 0,1 I/s, pentru canalele cu diametrul de 30
cm pe 1 km lungime.

Proba se face prin masurarea debitului scurs pe canal intr-un timp determinat, ludndu-se masuri ca,
in acest interval, s& nu se scurga pe canal si ape uzate.

Aceasta proba este deosebit de importanta la retele de canalizare prevazute cu stafii de
pompare, la care apele de infiltratie, in cantitaii mai mari decat cele prevazute, duc la consumuri
suplimentare de energie.

Incercarea de etanseitate a tuburilor de canalizare se executd pe tronsoane de maxim 500 m
lungime.

Dupa terminarea lucrarilor de montaj a tuburilor si a caminelor de vizitare, inainte de executia
umpluturilor se va executa incercarea de etangeitate

Inainte de incercarea de etangeitate se efectueaza:
-umpluturile partiale lasandu-se imbinarile libere;
-inchideri etanse a tuturor orificiilor;

-blocarea extremitatilor cu dopuri de capat mobile si a punctelor susceptibile de deplasare in timpul
probei.
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Presiunea de incercare masurata la capatul aval al tronsonului pentru canale functionand cu nivel
liber va fi de 5 x 102 N/mm2.

Pierderile de apa admise vor fi conform tab. 4 STAS 3051 este de 0,002 I/m2 de conducta.

In cazul in care rezultatele incercrii de etanseitate nu sunt corespunzatoare se vor lua masuri de
remediere, stabilite cu consultarea proiectantului si se reface proba.

La efectuarea probei trebuie sa tinem seama ca tubul este elastic din care cauza va fi evaluata
cantitatea de apa ce trebuie condusa in conducta pentru a reface presiunea de proba sau se va considera o
cadere usoara a presiunii de proba. Cauza acestei caderi de presiune este dilatarea conductei si nu
pierderile la imbinari.

5. REFACEREA DRUMULUI SAU A SOLULUI

Refacerea suprafetelor drumurilor sau a solului vegetal este independentd de materialul conductei,
diametrul sau tipul acestuia, ea depinde numai de conditile impuse de proprietar sau de cel care
administreaza terenul.

Pentru conductele pozate sub zone carosabile, panad la realizarea imbracaminti definitive se
recomanda realizarea unei imbracaminti provizorii din materiale bituminoase sau pavaje.

Tnainte de refacerea imbracaminti definitive se verifica, impreuna cu cel ce administreaza drumul,
gradul de compactare a umpluturii.

Imbracamintea definitivd trebuie sa aiba cel putin calitatea celei existente in momentul inceperi
lucrarilor, cu realizarea stratului de fundatie ( cu toate componentele sale ) si a stratului de uzura.

Capacele caminelor sau gurilor de acces se pozeaza la nivelul imbracamintii definitive a zonei
carosabile, sau se inalta pe parcurs cu elemente de egalizare.

In terenuri agricole este obligatorie refacerea stratului vegetal, la parametrii existenti inainte de
inceperea lucrarilor, astfel incat sa nu stanjeneasca dezvoltarea culturilor. Capacele caminelor sau gurilor de
acces se pozeaza la cotele din proiect, cu acceptul proprietarilor de teren.

4.4.2 Lucrari ce se controleaza si se verifica
4.4.2.1 Tnainte de inceperea lucrarilor la colectoare:

1. Acte necesare:
- certificat de calitate pentru materialul intrebuintat;

- buletin de incercari efectuat pe santier ( in laborator ) pentru calitatea materialului din patul de
pozare.
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2. Se verifica:

Conductele vor fi verificate de catre cumparator sau reprezentantul acestuia la locul livrarii. Marcajul
conductelor se va verifica pentru a se asigura ca acestea corespund specificatiei din comanda.

Corespondenta naturii terenului pe care se aseaza cu prevederile proiectului prin probe de laborator;

Calitatea materialului intrebuintat, care trebuie sa fie din aceeasi categorie cu cel prevazut in proiect,
neadmiténdu-se nici o abatere de la proiect,in sfera de granulozitate pentru care se admit abateri de £5%
fatd de componentele de sorturi (probe de laborator

Daca conditiile locale si dotarea santierului corespunde cu cele prevazute in tehnologia de executje.
Daca se vor aduce modificari in tehnologia de executie ca urmare a unor adoptari cu situatia reala din teren
acestea vor fi avizate de proiectantul lucrarii si insusite de verificatorul proiectului atestat ( Dispozitie de
santier );

Dupa terminarea instalarii se va verifica conducta si elementele de imbinare si se vor incepe
pregatirile pentru efectuarea incercarilor de etanseitate. In vederea asigurarii calititji Tmbinarilor se vor
executa urmatoarele controale:

-controlul calitatii tuburilor si mansoanelor, garniturilor;

-controlul suprafetelor prelucrate si geometria rosturilor de imbinare;

-controlul vizual al imbinarilor;

Fazele de control sunt cele constatate in programul de control anexat documentatjei.
4.4.2.2 Tn timpul executjei lucrarilor la colectoare
1. Se verifica:

-verificarea conductei privind existenta unor defecte serioase de suprafata;

-verificarea imbinarilor, daca au fost facute in conformitate cu prevederile prezentului normativ si cu
instructiunile fabricantilor si a procedeului omologat;

-verificarea tuturor reparatjilor si inlocuirea sau schimbarile efectuate inainte de a fi acoperite;

-verificarea fundului santului nainte imediatei coborari de existenta unor obiecte care sunt; pietre,
bucati metalice etc;

-verificarea in timpul coborérii conductei in sant pentru a se asigura ca acesta decurge corect, fara
aparitia unor deteriorari si ca pozitia conductei este cea corecta;

-verificarea umplerii corecte a santului;

-respectarea tehnologiei de executje;

-calitatea si corespondenta cu indicatiile din proiect a materialelor.
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4.4.3 Laterminarea lucrarilor la colectoare

1. Acte incheiate:

Proces — verbal de verificare a calitatji lucrarilor ce devin ascunse ( pentru compactare teren fundatie
si perna sau umplere gropi accidentate );

Proces — verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante (daca este cazul);

444 Lareceptia lucrarilor de canalizare

Receptia lucrarilor se face in conformitate cu | 22-99 Cap. 6 (art. 6.8-6.11), cu prevederile
prezentului caiet de sarcini si cu regulamentul in vigoare privind efectuarea receptiei obiectivelor de investitji
elaborat de M.L.P.T.L. si aprobat cu H.G. nr. 273/1994.

Receptia retelelor si conductelor se face prin analizarea obligatorie a proceselor verbale de
constatare a urmatoarelor elemente:

-receptia materialelor privind certificatele de calitate si verificare a dimensiunilor;

-asigurarea etanseitatii conductelor constatata prin procesele verbale incheiate la probele de
presiune;

La receptie se verifica si se consemneaza existenta si corecta functionare a tuturor armaturilor si
dispozitivelor prevazute in proiect precum si a traseelor, caminelor. Verificarile se refera atat la elementele
de constructii, cat si la instalatiile hidraulice, cu respectarea standardelor si actelor normative in vigoare.

Inainte de darea in exploatare a retelei de canalizare (inclusiv constructiile si instalatiile anexe),
lucrarile urmeaza a fi receptionate in conformitate cu instructjunile oficiale in vigoare.

Receptia lucrarilor constd din verificarea executiei si a functionarii lor la nivelul parametrilor
proiectati.

La receptia lucrarilor participa beneficiarul (care raspunde de exploatare) si constructorul; se
recomanda participarea proiectantului la receptia obiectelor importante (statii de pompare, subtraversari
principale, etc.).

Receptiile partiale, pe parcursul executérii lucarilor, se fac pentru a se verifice:
-adancimea efectiva a transeei;

-panta fundului si natura terenului;

-diametrele si sectiunile de canal folosite;

-alcatuirea imbinarilor si hidroizolatjilor (acolo unde este cazul);
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-lipsa de fisuri longitudinale si transversale etc.

La aceste receptii se incheie procese verbale de constatare in care se mentioneaza deficientele i
abaterile de la proiect, precum si masurile de remediere necesare.

La receptia finala se examineaza procesele verbale ale receptiilor partiale si modul de executare a
remedierilor. Receptia finala a refelei de canalizare cuprinde examinarea amanuntitd a fiecarei parti
componente a retelei si a functionarii intregii retele receptionate. La receptia finala se verifica etanseitatea si
se face controlul exfiltratiior, in conformitate cu prevederile normativelor in vigoare, efectuadndu-se atétea
probe de etanseitate cate se dovedesc necesare.

1. Acte incheiate:
Proces — verbal de control al calitatii lucrarilor in faze determinante.
Se vor consemna:

o verificari privind calitatea executjei lucrarilor, indeosebi la panta de pozare, prevazute in
caietele de sarcini;

e verificarea compactari in adancime prin sondaje de penetrare staticdi sau sondaje
radiometrice;

o efectuarea probei de etangeitate.
2. Sevor anexa:
o Buletine de incercari efectuate pe parcursul executiei lucrarilor;
e Procese verbale intocmite pe etapele de executie;
o Certificatele si buletinele de analiza privind calitatea materialelor utilizate.

4.4.5 Montaj camine de vizitare

Pe traseul retelei de canalizare propuse s-au prevazut camine de vizitare prefabricate din beton @
1000 mm , amplasate la o distanta de maxim 60 m. Caminele de vizitare s-au prevazut la schimbari de
panta, directie si in intersectii.

Caminele de canalizare vor fi conform STAS 2448/82. Se vor respecta cu strictete conditiile de
montaj impuse de catre furnizor.

Acoperirea caminului.

a) In cazul in care caminul este montat in spatiul verde - zona necarosabila, caminul poate fi acoperit
cu capacul provizoriu din plastic, etansarea fiind realizata cu garnitura .

b) Tn cazul in care caminul este montat in spatiul carosabil, se recomanda montarea unui capac din
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fonta cu rama, corespunzator categoriei de drum (forta minima de rupere). in functie de forta minima de
rupere, capacele se clasifica in urmatoarele grupe, reprezentate mai jos:

- Grupa 1 (min. clasa A15-forta minima de rupere 15kN) pentru zone susceptibile a fi utilizate
exclusiv de pietoni si de ciclisti;

- Grupa 2 (min. clasa B 125) pentru trotuare , zone pietonale si zone comparabile, spatii de stationare
si parcaje etajate pentru autoturisme;

- Grupa 3 (min. clasa C 250) pentru dispozitive de acoperire montate in zona rigolelor strazilor de-a
lungul trotuarelor, care masurata de la bordura, se intinde max. 0,5 m peste calea de circulatie si de 0,2 m
peste trotuar;

- Grupa 4 (min. clasa D 400) pentru cai de circulatie pe strazi (inclusiv strazi pietonale) acostamente
stabilizate si spatii de stationare pentru toate tipurile de vehicule.

Capacul din fonta cu rama se monteaza NUMAI pe piesa superioara reglabila (atentie la
dimensiunile piesei respectiv al capacului si ramei), si se incastreaza in beton sau beton armat (placa
de beton) in functie de zona de montare respenctandu-se urmatoarele recomandari:

e Suprafetele inelare de sprijin dintre capac si rama, trebuie sa asigure contactul pe toata
circumferinta.

e Inainte de betonare, toate suprafetele metalice la care trebuie sa adere betonul vor fi curatate
de impuritati. Fata superioara a betonului turnat in capac, trebuie sa fie plana, la acelasi nivel
cu fata superioara a partii metalice. In cazul in care zona urmeaza a fi asfaltata, se va urmari
nivelul la care se va incadra stratul de asfalt, conform proiectului de amenajare.

Betonul trebuie sa fie marca B400, sa aiba gradul de gelivitate G100 si de impermeabilitate P8 si sa
fie executat cu agregate cu dimensiunea de maximum 20 mm. Pentru armarea betoanelor din componenta
ramelor din grupa 2 si grupa 3 se va utiliza otel beton OB 37.

Montarea capacelor din fonta trebuie sa tina cont de normele de proiectare si executie, precum si
cele legate de protectia muncii, aflate in vigoare.

4.4.6 Conducte din PEHD
1. ETAPIZAREA EXECUTIEI

1. Preluarea si delimitarea in teren a frontului de lucru;
2. Aprovizionarea cu utilaje, echipamente, dotari, materiale necesare executiei;
3. Executia lucrarilor pe masura asigurarii frontului de lucru, si anume:

» Trasare si executie terasamente;
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Betonare camine;
Montaj conducte, vane, ventile aerisire-dezaerisire, hidranti, apometre;

Efectuarea probei de etanseitate si a probei de presiune pentru fiecare tronson montat;

YV V VY V

Executie terasamente si curatirea amplasamentului tronsonului montat.
2. Elemente definitorii

Urmatoarele cuvinte si expresii vor avea intelesul specificat in continuare, in afara cazului in care se
specifica altfel in proiect:

e linie de conducte” inseamna o conductd de o lungime apreciabila ce poate avea ramificatji.
Nu include sisteme de conducte, ca de exemplu conductele tehnologice din instalatjile de
tratare pentru potabilizarea apei;

e lucrari de conducte” se refera la toate conductele excluse din definitia ,conductei’;

e conducte” inseamna tuburi drepte din orice material, imbinate cu capat drept, cu mufa sau cu
flange;

e conducte sub presiune” inseamna conductele si alte lucrari aferente in care presiunea
interna de lucru depaseste presiunea atmosferica;

e presiune de regim” inseamna valoarea presiunii necesare intr-un sistem hidraulic pentru a
obtine conditiile corespunzatoare pentru a folosi apa;

o fitinguri” inseamna coturi, teuri, reductii, flange, cuplaje si alte articole similare care nu sunt
echipamente de control al debitului sau presiunii; cuplajele reprezinta elemente de schimbare
a directiei sau diametrului conductei.

e intern” inseamna acea parte din conducte si fitinguri care va fi in contact cu lichidul
transportat;

e imbinari flexibile” inseamna imbinari facute din materiale prefabricate, coliere, inele de
cuplare de cauciuc sau alte sisteme, care permit deplasarea unghiulara intre conducte;

e camine” inseamna constructii pe linia de conducte ce adapostesc conducte, fitinguri, vane i
alte piese, incluzand piesele de trecere prin peretii caminelor;

e apa brutd” reprezinta apa preluata dintr-o sursa inainte de a fi supusa procesului de tratare;

vy A

e ,sistem de alimentare cu apa” inseamna ansamblul de constructii si instalatii prin care apa
esti preluata dintr-o sursa, este tratata, transportata, inmagazinata si distribuita utilizatorilor in
cantitatea i de calitatea cerute;

130



SC OTRANER SRL +EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA I,

A Proiect
PROIECTARE SI ARHITECTURA COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”
J 22118732014, RO 26911862, nr. 105/2024

Tel. 0232.220.901 / 0732.407.266

n oA

o foraje” inseamna o serie de puturi verticale forate care sunt folosite la sursa sistemului de
alimentare cu apa pentru a colecta apa bruta;

N A

e ,retea de distributie” inseamna o parte a sistemului de alimentare cu apa, alcatuita din
conducte, armaturi si constructii anexa prin care apa este distribuita tuturor utilizatorilor la
calitatea si presiunea cerute.

3. Materiale

Conductele din diferite parti ale lucrarilor vor fi facute din urmatoarele materiale, in afara cazurilor in
care se specifica sau se indica altfel in proiect:

Tabel nr. 5
Materialul conductei Clasa de presiune Materialul fitingurilor
Polietilena c;e(z)zalljté ?ggsitate (PEHD) - PE PNG, PN10 si PN16 PE 100
Otel Zincat (OL Zn) pentru Dn < 100 mm PN16 Fonta zincata
Otel (OL) pentru Dn>1 50 mm PN16 Otel carbon
Policlorura de vinil neplastifiata (PVC) PN10, PN 16 (Tip G) PVC - KG

in unele cazuri se pot folosi si fitinguri din polipropilend cu etansare prin compresiune conform DIN
8076, BS 5114, sau echivalent, avand presiuni nominale PN 10 si PN 16 (in functie de utilizari).

4. Pozarea conductelor
Trasarea lucrérilor se face conform Normativului | 22-99 (art. 4.34- 4.58).

Pozarea tuburilor din PEHD in trangee se realizeaza cu ondulatji, cu scopul compensarii dilatarii
acestora. Fundul transeei trebuie sa asigure rezemarea uniforma a conductei, conform profilului longitudinal
din proiect.

fnainte de coborarea in sant in vederea montarii, conductele, piesele de imbinare, armaturile etc.
trebuie verificate in vederea depistari eventualelor deteriorari aparute in timpul manipularilor si inlaturarii
acestora de catre personalul de specialitate.

La amplasarea conductelor retelei de distributie a apei trebuie sa se respecte distantele minime intre
acestea si alte conducte si instalatji subterane conform SR 8591/1.

Schimbarile de directie de pe traseul retelelor se realizeaza cu ajutorul fitingurilor sau prin folosirea
capacitatji de curbare a conductelor de PEHD.
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Pe toatd durata executiei, conductele trebuie protejate impotriva patrunderii impuritatilor. La
intreruperea lucrului, toate deschiderile se protejeaza prin mijloace adecvate (dopuri, acoperiri, flanse oarbe)
impotriva patrunderii apei sau namolului, in cazul in care apar totusi impuritati in interiorul conductelor,
acestea se vor curata.

Se vor lua toate masurile pentru a nu permite accesul in conducte al animalelor (rozatoare, serpi,
broaste, pasari etc.) ce ar putea murdari/ infecta conductele in puncte greu accesibile, sau ar putea raméne
ingropate in refele, cu grave implicatii asupra salubrizarii acestora.

Montarea armaturilor ingropate sau in camine se va face fara a supune conducta la nici un fel de
eforturi. Armaturile ingropate se sprijind pe masive de rezemare, iar cele din cdmine pe suporti metalici.

Trecerea conductelor prin peretii constructiilor anexe ale retelei de distributie sau prin pereii cladirilor
se va face prin intermediul unor piese de trecere care asigura protectia conductelor.

Pentru lansarea conductelor in santuri nu se utilizeaza cabluri sau lanturi neprotejate. Se recomanda
folosirea chingilor late, evitdndu-se astfel deteriorarea stratului superficial al tuburilor. Pentru dirijarea
tuburilor grele se pot folosi funii legate de capetele tubului.

Dupa terminarea probei de presiune se realizeaza umplutura si zonele de imbinare, exact in aceleasi
conditii cu cele avute in vedere la realizarea restului umpluturilor.

{mbinarile conductelor trebuie s& asigure o perfectd etanseitate, precum si posibilitatea preluri
tuturor eforturilor statice si dinamice.

inainte de executia oricarui tip de imbinare se asigura curatarea interioard atat a pieselor de imbinare
cat si a capetelor de conducta, cu ajutorul periilor moi sau a carpelor.

Trasarea retelelor de apa potabild din tevi PEHD se face conform proiectelor DDE, avand la baza
STAS 9824/5.

5. Conducte si fitinguri din polietilena de inalta densitate

Reteaua de aductiune si distributie se executa din conducte de polietilena de inalta densitate
(PEHD), cu diametrele cuprinse de reguld intre De 63 mm (diametrul minim prevazut) si 200 mm. in anumite
cazuri speciale, cerute de conditiile locale (debite mari si foarte mari, pentru a avea pierderi de sarcini cat
mai mici etc.), se pot prevedea diametre de conducta mai mari, pana la De 315 mm sau chiar mai mari.

Tuburile din polietilena de Tnaltd densitate (PEHD) corespund standardelor SR-ISO 3607:1995 -
Tolerante la diametrele exterioare si grosimile de pereti sau DIN 8074 - Conducte din PE - Dimensiuni.

Fitingurile din polietilend de naltd densitate (PEHD) corespund standardului DIN 16963 - Sisteme
imbinare si fitinguri pentru conducte din polietilena de inalta densitate (PEHD) sub presiune.

Tipurile de tevi utilizate in cadrul acestui Contract si corespondenta dintre PE, SDR (Standi
Dimension Ratio = Raportul Dimensional Standard) si PN (Presiunea nominald) sunt urmatoarele:
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Tabel nr. 6
Diametrul exterior | pe (mm) | 63,75 90 >110 Observatii
SDR 17,6 21 26
PN6 PN 7,5 bar ptr. De 63 $i 75 mm i
PE 80 80 80 PN 6,3 bar ptr. De = 90 mm
SDR 13,6 PN10 bar
PN10
PE 80
SDR 11 PN16bar
PN16
PE 100

(a) Manipulare, transport, depozitare

Tuburile din PEHD sunt livrate in colaci, pe tamburi cu lungimea de 100 m pentru diametrele de 63 si
75 mm si in bare cu lungimea de 12 m pentru diametrele mai mari de 90 mm. Tuburile din PEHD se
transporta orizontal, in colaci sau in pachete ambalate iar in timpul verii tuburile, racordurile si piesele din
PEHD se transporta acoperite cu prelate.

Manipularea si transportul tuburilor din PEHD se va face cu atentie, pentru a le feri de lovituri si
zgarieturi. La incarcarea, descarcarea si alte diverse manipulari in depozite si pe santiere, tuburile din PEHD
nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale.

Pentru transportul tuburilor se vor folosi camioane cu platforme,alese astfel incat conductele sa
fie agsezate pe intreaga lor lungime, pentru a evita indoirea si deformarea tuburilor. In timpul transportului se
recomanda ca tuburile sa fie protejate prin fixare, cu chingi sau alte metode adecvate.

Sunt interzise tarérea si rostogolirea tuburilor PEHD pe platforma vehiculului la incarcare sau
descarcare si pe pamant. Acestea se vor manipula numai prin ridicare.

in timpul transportului cu camionul, tamburul va fi agezat astfel incat s fie sprijinit in patru puncte pe
platforma si totodata legat cu chingi pentru ca eforturile sa se exercite asupra partilor metalice ale tamburului
si nu asupra tubului.

Legarea in chingi a tubului, realizata strat cu strat se va pastra pana la utilizarea pe santier, in caz de
utilizare partiala, extremitatea exterioara libera va fi ancorata solid inainte de orice manevrare.
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Tuburile, racordurile si piesele din PEHD se depoziteaza in magazii sau locuri acoperite si ferite de
soare, astfel incat sa nu se deformeze si sa nu fie contaminate cu pamant, noroi, apa uzata, substante
petroliere, solventi etc. Tuburile vor avea prevazute la ambele capete capace de inchidere, pentru a nu
permite intrarea animalelor sau insectelor.

Temperatura recomandata de depozitare este intre + 5° si + 30°C; materialele depozitate nu vor
avea in apropiere surse de caldura. Racordurile si piesele de imbinare se vor depozita in rafturi, pe
sortimente si dimensiuni.

Depozitarea se va face pe suprafete orizontale, betonate sau balastate si, pe cat posibil, folosindu-se
paleti. In acelasi timp, se vor respecta prevederile legale privind depozitarea materialelor combustibile. Se
recomanda ca inalfimea stivei de tuburi s& nu depaseasca 1 m.

Pe santier, tuburile vor fi stocate pe suprafete plane si amenajate (fara pietre iesite in afara). Pentru o
stocare pe 0 mai mare de timp este bine s& se evite contactul direct cu solul folosindu-se, de exemplu, palet.

Colacii vor fi stocati de preferinta culcati, in acest caz suprapunerea colacilor nu va trebui si
depaseasca inaltimea de un metru. Se recomanda sa nu se dezlege colacii din chingi decat in momentul
utilizarii lor pe santier.

Chiar si pe suprafete plane, este obligatorie sprijinirea de o parte si de alta a tamburului, atat pentru
ambalajele pline cat si pentru cele goale. Pe santier sprijinirea se poate realiza foarte simplu cu ajutorul
penelor sau al caramizilor.

(b) imbinarea tuburilor din PEHD

Temperatura optima de prelucrare si montare a tuburilor din PEHD este cuprinsa intre +5°C ...
+30°C. La temperaturi mai mari tuburile trebuie ferite de insorire prin protejarea locului de depozitare. La
temperaturi sub -5°C, se sisteaza montarea tuburilor de PEHD iar locul de depozitare a tuburilor va fi incalzit
cu aer cald. Tuburile, racordurile si piesele de imbinare din PEHD gasite necorespunzatoare se refuza la
recepiie.

Deoarece conductele desfasurate de pe tamburi sunt ovale, capatul conductei trebuie adus la
sectiune circulara Tnainte de realizarea sudurii prin incalzirea cu aer fierbinte (50-100QC) sau prin prinderea
in cleme rotunde. De asemenea, indiferent de metoda de sudura, capetele conductelor ce se sudeaza
trebuie sa fie libere de orice eforturi sau tensiuni pe toata perioada de sudura si de racire.

(c) imbinarea mecanica a conductelor si fitingurilor din PEHD

{mbinarile mecanice se pot realiza cu adaptoare de flanse, de reguld pentru intercalarea armaturii
(vane de inchidere) in camine sau pentru realizarea trecerii la un alt material - otel, fonta etc. Pentru usurinta
montajului in camin se recomanda pentru sudarea adaptorului de flange folosirea mangonului electrosudabil
(mufa electrofuziune). Este obligatorie corelarea presiunii nominale a contraflanselor metalice
corespunzatoare adaptorului cu cea a armaturilor cu flanse. Un alt mod de a realiza imbinarea mecanica a

conductelor din PEHD este cu piese de racord prin compresie, care realizeaza etansarea prin strangere si in
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consecintd comprimarea unei garnituri de cauciuc pe conducta. Acestea pot fi cuplaje mecanice (coliere
metalice cu autostrangere) sau piese racord din polipropilena, respectiv coturi, teuri, cuplaje si reductji.

(d) imbinarea prin sudura a conductelor si fitingurilor din PEHD

Sudura conductelor si fitingurilor din PEHD se poate executa in doua moduri:

- cap la cap - cu disc (oglinda) cu rezistenta, deci o sudura prin fuziunea capetelor;

- cu elemente de electrofuziune electrosudabile (mufe, teuri, coturi, reductii, piese sa de brangament

etc.).

Pentru a fi sudate cap la cap, conductele si fitingurile din PEHD trebuie sa fie compatibile, respectiv
din acelasi tip de polietilend PE 100 sau PE 80 si sa aiba aceiasi grosime de perete (SDR). in cazul in care
conductele si fitingurile sunt din materiale cu PE diferit, au grosimi de pereti diferite sau au diametre mai mici
sau egale cu 90 mm, sudura lor se face prin electrofuziune, cu mufe (mangoane), teuri, coturi sau piese sa
de racord. Sudura cap la cap este 0 metoda folosita in mod special pentru conducte cu diametrul exterior
mai mare sau egal cu 90 mm si se bazeaza pe fenomenul de polifuziune.

Temperatura exterioara influenteaza realizarea sudurilor si rezistenta la presiunea interioara si de
aceea se folosesc anumite mijloace de protectie astfel:

in cazul temperaturilor mai mici de 5°C, se foloseste ca mijloc de protectie un cort, o prelata
sau folie de plastic care trebuie sa acopere aparatul de sudura si sudorul i

care va fi incalzita cu ajutorul unui generator de aer cald pentru a evita racirea brusca, ce
poate duce la fragilitatea sudurii;

in cazul temperaturilor mai mari de 40 - 45°C si expunere directa la razele solare, este
necesara protectia locului de munca prin acoperire in scopul obtinerii unei temperaturi
uniforme pe tot conturul tubului, iar in masura in care este posibil, extremitatile opuse ale
tubului de sudat se obtureaza pentru a reduce cat mai mult posibil racirea suprafetelor sudurii
prin actiunea curentilor de aer si a vantului.

Factorii de executie care conditioneaza calitatea sudurilor cap la cap sunt:

gradul de instruire si nivelul de calificare al sudorilor, care trebuie sa fie atestati de o institutie
autorizata;

- respectarea parametrilor de sudura: presiune si timp de apasare a suprafetelor pentru
topire, durata maxima pentru indepartarea discului, precum si presiunea si timpul de racire
inainte de indepartarea clemelor de fixare ale dispozitivului de pozitionare.

Calitatea sudurii este determinata de respectarea procedurii de sudare.

Pentru a preveni racirea conductei datorita curentilor de aer, capatul conductei opus celui sudat se va
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acoperi ermetic.

O sudura corecta cu elemente de electrofuziune se executa prin citirea corecta a codurilor de bare de
pe piesele de electrofuziune cu cititorul aparatului de sudura si prin respectarea intocmai a indicatjilor afisate
pe ecranul acestui aparat. Odata pornit aparatul si realizate conexiunile la bornele elementului de
electrofuziune, intreg procesul de sudura este automat.

(e) Elemente de executie

Calitatea lucrarilor este influentata de crearea conditiilor de sudura a conductelor sau a conductelor
cu racordurile si piesele de legatura din PEHD (cap la cap sau cu elemente de electrofuziune), respectiv de
atentia cu care se fac pregatirile pentru executarea acestei operatji. Astfel, tuburile, piesele speciale si
racordurile din PEHD trebuie reverificate inainte de montare, in vederea depistarii eventualelor deteriorari
aparute in timpul manipularii si transportarii acestora pe santier. Desfagurarea colacilor de {eava se va face
fara a deteriora conducta. La derulare se va avea in vedere ca flexibilitatea materialului depinde de
temperatura mediului ambiant. Este interzisa derularea colacilor la temperaturi exterioare sub + 5 SC. Tevile
cu diametrul de 63 sau 75 mm trebuie incalzite daca se doregste derularea colacilor. La temperaturi apropiate
de 00C incalzirea se va face circuland prin conducta apa calda sau abur fara presiune ori aer cald la
temperaturi sub 100 QC.

Tabel recapitulativ privind executarea sudurilor - Tabel nr. 7

TIP SUDLIRA
Nr. SUDURA CAP LA CAP SUDURA CU TERMOELEMENTE
crt. Denumirea operatiei Scule si aparate Denumirea operatiei Scule si aparate
Curatirea prealabila a tubuli Material moe.llle si|Curatirea pree.:llablla a| Material moe.ﬂ.e Si
alcool metilic tubului alcool metilic
2 | Tierea Ia unghi de 90° a Foaﬁgcé pvt. De < I Tsiereala unghi de 90° a| Foarfeca pt. De < 63
capatului tubuluiflor 63 9“"°t'g§ Pt.De | capatului tubuluiflor | ghilotina pt. De > 63
>
3 | Se curata marginile interioare | Cutit cu lama |Se curata  marginile| Cufit cu lama dreapta
ale tuburilor si racordurilor de dreapta sau interioare ale tuburilor si sau razuitor

Degresarea suprafetei de |Tesatura textila sau|Degresarea suprafetei de | Tesatura textila sau
4 sudura, prin stergerea tuburilor héartie alba sudura, prin stergerea hértie alba
Si pieselor absorbanta tuburilor si pieselor absorbanta
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Fixarea dispozitivulul Fixarea dispozitivului de
; depozv|§|9nare (suprafete de Dispozitiv de | pozitionare (suprafete de Dispoziti de
sudat sa f"f “SC?"‘??'! neatinse pozitionare sudat sa fie uscate pozitionare
Ccu mana) si alinierea si neatinse cu mana)
elementelor care se sudeaza
a) Reglarea temperaturii de Aparat sudura | Reglarea temperaturii de | Post de sudura
g | sudare;b) Reglarea presiunii Disoozitiv d sudare (sursa de curent)
(presarii) necesare sudurii 'Spf),Z' vae
pozitionare
Amplasarea termoelementului
intre elementele de sudat si Api bornelor d Post de sudur3
7. | mentinerea  lui  conform Aparat sudura plicarea dorrje or de OSV ;SU urat
graficului de sudura (timp sudura (sursa de curent)
incalzire).
. y Apli I P z
8. | Extragerea termoelementului Aparat sudura plicarea borvn elorde OStvde sudura
sudura (sursa de curent)
Executarea  sudurii  prin . " Post de sudura
Aparat sudura Executarea sudurii L
9. | presarea suprafetelor de sudat (sursa de curent)
10 Se asteapta racirea ) Se asteapta racirea )
' ansamblului ansamblului
Se demonteaza dispozitivul de S? demgnteaza
1. N - dispozitivul de -
pozitionare »
pozitionare

Tevile si elementele de legatura trebuie sa fie curatate de pamant, praf, noroi sau alte murdarii
inainte de instalare, iar partile distruse sau deformate vor fi inlaturate.

La pregatirea elementelor de conducta se va tine seama de faptul ca schimbarile de temperatura
produc modificarea lungimii tevii. Astfel, trebuie avut in vedere ca un metru de tub din PEHD se lungeste sau
se scurteaza cu 0,2 mm/° C la cresterea, respectiv scaderea temperaturii.

Schimbarile de directie ale tevii se pot face prin folosirea avantajului flexibilitatii materialului (PEHD)
pentru diametre de pana la 90 mm. Astfel, raza de curbura maxima admisa este R = f x De, unde coeficientul
f este in functie de SDR, conform tabelului de mai jos:

Tabel nr. 8
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SDR 9 11 13,6 17 21 26
F 12 15 21 25 25 35

Valorile de mai sus sunt aplicabile pentru temperaturi de cca. 20 QC, ele urménd a se majora sau
micsora corespunzator, in functie de temperatura.

Pozarea tuburilor in transee trebuie sa fie realizatd in ondulatii largi, destinate sa compenseze
contractarea si dilatarea (polietilena are o dilatare liniara care poate atinge 8 mm la m pentru o diferenta de
temperatura de 40 QC).

(f) Dispozitii finale pentru pozarea conductelor
in vederea asigurarii calitatii imbinarilor sudate se vor executa urmatoarele controale:
» controlul calitatii tuburilor si mangoanelor, racordurilor;
» controlul suprafetelor prelucrate si geometria rosturilor de sudare;
» controlul parametrilor de sudare;
» controlul vizual al imbinarilor sudate;

La incheierea lucrarilor este necesar ca antreprenorul sa prezinte ,Cartea tehnica a constructie”
aferenta lucrarii executate.

447 Conducte din otel

(a) Conducte din otel zincat

Conductele din otel zincat utilizate in proiect au diametre pana la Dn 100 mm inclusiv si sunt
prevazute la instalatiile hidraulice din cadrul statjilor de pompare, rezervoarelor, in camine cu vane de reglaj,
precum si in alte locuri prevazute in proiect, unde este nevoie de protectie anticoroziva adecvata.

{mbinarea conductelor din otel zincat se va face cu fitinguri din fonta maleabil3 zincatd, PN16, cu filet
interior (cilindric) si exterior (conic), dupa caz.

Imbinarile fitingurilor cu conducte din otel zincat se vor etansa cu canep, ulei de in fiert si miniu de
plumb.

Fitingurile din fonta zincata vor fi conform:
STAS 474-84 pentru coturi;
STAS 475-84 pentru mufe;
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STAS 476-84 pentru teuri;

STAS 477-84 pentru reductii;

STAS 478-84 pentru nipluri.

Imbinarea conductelor din otel zincat se poate face si cu flanse sudate.
(b) Conducte din otel — carbon

Conductele si piesele de legatura cu diametrul nominal mai mare de 150 mm inclusiv prevazute la
instalafiile hidraulice din cadrul gospodariilor de apa, rezervoare, statii de pompare se vor executa cu otel
carbon.

Conductele din ofel prevazute in proiect vor fi conform unuia din urmatoarelor standarde:
STAS 404-1:1998 pentru tevi din otel fara sudura, laminat la cald;

SR 6898-1, 2:1995 pentru tevi din otel sudat elicoidal;

STAS 7656-90 pentru tevi pentru instalatji din otel sudate longitudinal.

(c) Protectia anticoroziva a conductelor din otel

Izolatiile anticorozive exterioare ale conductelor si pieselor de legatura din otel carbon montate
suprateran sau in camine vor consta intr-un strat de grund si doua straturi de vopsea. Inainte de inceperea
izolarii, fevile trebuie sa fie absolut uscate, curatate de praf, murdarie, rugina, grasimi, ulei si aduse la luciul
metalic.

Izolatiile exterioare anticorozive ale tevilor si pieselor de legatura din otel carbon montate in pamant
vor consta dintr-o izolatie usoara (citomare), la care se adauga doua straturi de bitum in grosime totala de 4-
6 mm, o infasurare de armare, doua straturi de bitum in grosime totala de 3-4 mm si o infasurare de
protectie exterioara din folie de PVC sau impaslitura din fibre de sticla.

Protectia exterioara anticoroziva a conductelor din otel zincat montate ingropat se va realiza dintr-o
izolatie usoara (citomare), la care se adauga doua straturi de bitum in grosime totala de 4-6 mm si o
infagurare de protectie exterioara din folie de PVC sau impaslitura din fibre de sticla.

Infasurarea de armare si cea de protectie exterioara se vor face cu folie din PVC sau cu impaslitura
din fibra de sticla.

Tratarea anticoroziva interioara a conductelor metalice se va face cu materiale performante care sa
indeplineasca urmatoarele criterii de performanta:

e asigurarea protectiei anticorozive;
e materialele de protectie sa fie ecologice si compatibile cu conditiile de transport al apei
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potabile.

Produsele folosite la tratarea anticoroziva interioarda a conductelor metalice vor trebui sa fie
agrementate tehnic (in cazul in care sunt procurate din import) si s@ aiba avizul sanitar al Ministerului
Sanatatii.

Suprafetele metalice trebuie sa fie curatate de tofi agentii de contaminare care pot slabi aderenta
produsului (grasimi, uleiuri, praf, rugina).

Vopsirea interioara anticoroziva a conductelor metalice se va face cu vopsea epoxidica, care elimina
o faza de executje (grunduirea). Aceste tipuri de acoperire interioara cu autogrunduire se aplica in doua sau
trei straturi, dupa indicatiile furnizorului.

Lansarea tevilor protejate anticoroziv se va face cu dispozitive de lansare cu chingi, pentru ca
deteriorarea izolatiei sa fie exclusa. Pentru lucrarile de protectie anticoroziva se vor intocmi procese verbale
de lucrari ascunse.

(d) imbinarea conductelor din otel carbon

imbinarea conductelor si pieselor speciale din otel se va face prin sudurd sau cu flange. Pentru
realizarea imbinarilor sudate preliminare sau definitive se va utiliza numai sudura electrica.

Executarea sudurilor se va face numai de catre sudori calificati, in conformitate cu instructiunile
D.G.M.S.T. - .S.C.ILR. C9 - 96 pentru autorizarea sudorilor care executa lucrari de sudura in construirea,
montarea si repararea instalatiilor mecanice sub presiune si a instalatiilor de ridicat. Fiecare sudor va avea
poanson distinctiv, pe care il va aplica in mod obligatoriu pe sudurile executate. La primirea tevilor pe santier
se vor examina certificatele de calitate si se vor examina dimensiunile si caracteristicile materialului.

Pentru realizarea imbinarilor sudate se vor folosi electrozi special alesi in functie de certificatul de
calitate al materialului de sudat. Modul de executie a sudurii (numarul de straturi, grosimea lor, directia de
sudare, intensitatea curentului electric, calitatea si diametru electrozilor) se vor determina in functie de marca
si calitatea materialului tevilor.

Capetele tevilor vor fi controlate inainte de sudare pentru ca:
e sa fie curatate de rugina sau murdarie;
e planul de taiere a capetelor sa fie perpendicular pe axul conductei;
e sa aiba sanfrenul corespunzator.

Nu se vor executa suduri in aer liber pe timp de ploaie, burnita, ninsoare sau la temperaturi mai joase
de 5°C si mai ridicate de 30°C decét ludndu-se masuri speciale.

Piesele cu grosimi mai mari de 20 mm se vor incalzi inaintea sudarii, pentru a evita aparitia fisurilor i
deformatiilor (in special cazul flanselor).
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Controlul executiei dupa aspectul exterior al pieselor si cordoanelor de sudura se va efectua vizual
iar rezultatele controlului vor fi consemnate in buletine de examinare si vor fi prezentate la receptia
preliminara si finala ale lucrarilor.

Defectele cordoanelor de sudura depistate la controlul vizual vor fi indepartate cu mijloace mecanice
pana la materialul sanatos, dupa care vor fi resudate. Modul si conditiile de reparare vor fi stabilite printr-o
tehnologie de sudare omologata. Portjunile din imbinarile sudate reparate vor fi verificate dupa remediere ca
si sudurile initiale.

Transportul, manipularea, depozitarea si pozarea conductelor din otel zincat si otel carbon se va
realiza conform normelor in vigoare.

(e) lzolatia termica a conductelor din otel

Conductele din ofel (zincat sau carbon) montate suprateran (la rezervoare, supratraversari etc.) vor fi
termoizolate cu cochilii din vata minerala sau din alt material termoizolant.

Izolatia termica a conductelor se va proteja prin acoperire cu tabla zincata de 0,5 mm grosime sau
folie din aluminiu armata cu fibra de sticla.

(f) Conducte din PVC -U

Tevile si fitingurile din policlorura de vinii neplastifiata vor fi conforme cu ISO/DIN 4422 - Conducte i
fitinguri din PVC pentru alimentari cu apa.

Montarea tevilor din PVC-U se realizeaza cu ajutorul fitingurilor, realizate din acelasi material cu
tevile, (mufe, teuri, coturi si reductii), imbinarile intre {evi se fac prin lipirea capatului tevii in interiorul mufei.

imbinarile de tevi din PVC-U cu tevi din otel sau cu arméaturi metalice se realizeaza cu teuri, coturi,
mufe si reductii pentru imbinare mixta, prevazute la un capat cu filet in {oii, pentru tevi.

{mbinarile demontabile de tevi din PVC-U se realizeaza prin racorduri olandeze, iar imbinarile cu tevi
din ofel sau cu armaturi metalice se realizeaza cu racorduri olandeze cu filet in interior sau exterior (filet in
foii pentru tevi).

Toate imbinarile tuburilor si fitingurilor din PVC-U se vor face dupa tehnologia si cu materialele
recomandate de catre producator.

Transportul, manipularea, depozitarea, pozarea si probarea conductelor din PVC-U se vor realiza
conform celor specificate in cadrul capitolelor referitoare la conductele din PEHD.

4.4.8 Armaturi si accesorii
(a) Flange

Materialul si modul de imbinare a flanselor vor fi in conformitate cu clauzele relevante ale
specificatjilor referitoare la fiecare material de conducta. Dimensiunile, pozitionarea si numarul golurilor de
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trecere a suruburilor prin flange vor fi conform ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent, cu
scopul de a permite asamblarea tuturor tipurilor de racorduri, robinete si accesorii.

Gama de presiuni nominale pentru flanse va fi cel putin egala cu cea mai ridicatad presiune a
conductelor si fitingurilor la care sunt anexate, dar cu o presiune nominalé de cel putin PN 10.

(b) Garnituri si inele de etansgare

Garniturile si inelele de etansare vor fi fabricate din cauciuc natural sau sintetic, adecvat pentru
utilizarea la apa potabila, cu o grosime de minimum 3 mm in conformitate cu STAS 1733-89, BS 2494:1990
sau echivalent si vor fi de doua tipuri:

-garnituri plate fara insertie metalica;
-garnituri cu insertie metalica.

Depozitarea inelelor sau a garniturilor din cauciuc se va face la intuneric, ferite de inghet sau
supraincalzire, libere de orice tensiune.

(c) Piulite, saibe, suruburi

Suruburile folosite la imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu SR ISO 4016:1994 sau SR ISC
4018:1994 - Suruburi cu cap hexagonal partjal, respectiv total filetate, Grad C.

Saibele folosite la imbinarea flanselor vor fi in conformitate cu SR I1SO 4759-3:1996 - Saibe plat
pentru suruburi si piulite cu diametrul nominal al filetului pana la 150 mm. Grade A ... C.

Piulitele folosite la imbinarea flangelor vor fi in conformitate cu STAS 922-89 - Piulite hexagonale
Clasa de executie C sau echivalent.

Piulitele, suruburile si saibele vor fi zincate, iar inainte de strangere suruburile vor fi unse cu vaselina
grafitata.

Suruburile vor fi suficient de lungi pentru ca cel putin o spira a filetului sa depaseasca piulita atunci
cand aceasta este stransa.

(d) Adaptoare si cuplaje

Adaptoarele si cuplajele se folosesc pentru usurinta demontarii, pe conductele din ofel,
polietilena/PVC sau pentru trecerea de la otel la PEHD/PVC si pot fi:

e adaptor universal cu flansa;
e cuplaje flexibile (cuplaj universal);
e cuplaje flexibile de trecere de la otel la PEHD/PVC;

- compensatoare de montaj cu burduf;
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- compensatoare de montaj cu presetupa.

Materialul din care sunt alcatuite adaptoarele si cuplajele poate fi fonta ductild (conform DIN 1693 sa
BS 2789 - grad 420-12) sau otel (conform BS EN 10025:1990 - grad FE 430A), acoperite cu vopsea sau
rasini epoxidice, astfel incat sa poatd fi montate atét in camine, cat si ingropate. Pregatirea capetelor
conductelor pentru cuplajele respective va fi facuta in conformitate cu cerintele tolerantele specificate de
catre producator.

(e) Vane cu sertar

Vanele cu sertar vor fi, in functie de utilizare, cu flange sau cu mufe. Vanele sertar cu flange vor fi
montate in camine (incendiu, goliri, by-pass etc.), iar vanele cu mufe vor fi montate ingropat (vane de linie pe
retea etc.).

Presiunea nominala a vanelor cu sertar va fi cel putin egala cu cea
mai inalta presiune de pe conductele pe care sunt montate (PN 6, PN 10, PN 16).

Directia de operare va fi in sensul acelor de ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele vor fi
prevazute cu placute indicatoare pentru pozitia inchisa si cea deschisa.

Vanele cu sertar vor fi alcatuite din materiale rezistente la coroziune. Corpul si sertarul vor fi facute
din fonta ductila, conform EN-1563, DIN 1693, BS 2789 sau echivalent.

Componentele interne, altele decat sertarul, vor fi facute din ofel inoxidabil, bronz, alama nichelata
sau alte materiale rezistente la coroziune. Sertarul va fi inglobat in cauciuc (EPDM) vulcanizat.

Toate vanele cu sertar cu mufe ce se vor monta ingropat vor fi furnizate impreuna cu tija de
manevra, tub de protectie a tijei de manevra si capac din fonta turnata. De asemenea, se vor instala placute
ce vor indica pozitia fiecarei vane ingropate.

Toate vanele cu sertar cauciucat care se vor monta in camine vor fi furnizate impreuna cu roata de
méana din fonta turnata, garnituri, piulite si suruburi.

(f) Vanele cu sertar cu flange

Vanele cu sertar cu flange vor avea dimensiunile intre flange conform DIN 3202 - partea 1 - F4 (corp
ingust) sau F5 (corp normal) si vor avea dimensiunile flanselor, pozitionarea si numarul golurilor de trecere a
suruburilor conform ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent.

(g) Vanele cu sertar cu mufe

Vanele cu sertar cu mufe vor avea dimensiunile conform DIN 3352 - partea 4 si vor fi adecvate
montarii pe conducte din PEHD.

Pentru a impiedica smulgerea conductei din polietilend din mufa vanei se va prevedea la ramificatji

(realizate cu piesa T, piesa sa de electrofuziune sau colier mecanic) un bloc din beton simplu (C 4/5 -Bc 5)
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cu dimensiunile de 50 x 50 x 50 cm.
(h) Vane fluture

Vanele fluture vor fi de tipul actionate manual, vor fi montate intre flanse si vor avea gauri de
centrare. Vanele vor fi livrate cu maner de actionare si in cazul vanelor cu reductor, cu mecanism de
inchidere cu indicatoare care arata pozitia discului.

Vanele fluture vor avea dimensiunile conform ISO 5752, BS 5155, DIN 3202-K1 sau echivalent.
Pozitia gaurilor de centrare va fi conform ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent. Toate vanele
vor fi adecvate pentru apa potabila. Vanele vor fi livrate impreuna cu piulite si suruburi.

Presiune nominala va fi cel pufin egala cu cea mai mare presiune de pe conductele i fitingurile care
sunt conectate, dar cu o presiune nominala PN 10, PN 16. Directia de operare va fi in sensul acelor de
ceasornic pentru a inchide robinetul. Vanele vor prevazute cu placute indicatoare pentru pozitia inchisa si
cea deschisa.

() Vane sferice

Robinetele sferice vor fi instalate pe conducte avand PN péna la 16 bar, vor fi cu filet interior i
exterior, vor fi livrate cu maner de actionare si pot fi metalice sau din PVC, in functie de utilizare: la caminele
de aerisire - dezaerisire robinetele sferice vor fi din PVC, iar la cdminele de reducere a presiunii sau reglare
de debit vor fi metalice.

(i) Clapetele de retinere

Clapetele de retinere pot fi de tipul cu clapa, montat cu flanse, avand dimensiunile intre flanse
conform DIN 3202-F6, dimensiunile flanselor, pozitionarea si numarul golurilor de treceri a suruburilor
conform ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent sau cu arc, montat intre flange.

Pentru impiedicarea accesului animalelor sau insectelor in interiorul rezervoarelor prin intermediul
conductelor de prea-plin, la gurile de descarcare sau la caminele de deversare se vor prevedea clapete
antibroasca. Acestea vor fi prevazute cu flansa, care va avea dimensiunile, pozitionarea si  numarul
golurilor de trecere a suruburilor conform ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent.

(k) Ventile de aerisire — dezaerisire
Ventilele de aerisire - dezaerisire vor fi automate, si vor indeplini urmatoarele conditji:

e sa evacueze aerul la umplerea conductei sau aerul acumulat in punctele inalte din conducte
in conditii normale de functionare;

e sa permita intrarea aerului cand presiunea din conducta scade sub Patm in timpul golirilor.

Ventilele vor fi din material plastic de inalta rezistenta (astfel incat s& poata fi instalate pe conducte
PN 16), vor fi de tipul cu filet exterior si vor fi cuplate la conducte prin intermediul unui colier si al unei vane

144



SC OTRANER SRL »EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA II,
Proiect

PROIECTARE SI ARHITECTURA COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”
J 221187312014, RO 26911862, nr. 105/2024
Tel. 0232.220.901 / 0732.407.266

de inchidere (robinet sferic).
(I) Ventile de suprapresiune (protectie impotriva loviturii de berbec)

Ventilul de suprapresiune va actiona imediat i va elibera rapid apa rezultata din unda de presiune.
Pentru prevenirea inundarii caminului, ventilul va fi legat la exteriorul caminului printr-o teava din otel carbon.
Pentru usurinta demontarii se va prevedea un robinet sferic cu filet interior-filet exterior.

Ventilul va avea corpul din fonta, celelalte materiale componente fiind aliaje de bronz, ofel inox sau
alte materiale rezistente la coroziune. Garniturile vor fi din cauciuc (EPDM).

Modul de imbinare va fi cu filet. Instalarea se va putea face fie vertical, fie orizontal.
Inspeciiile si intretinerea se pot face fara a schimba presiunea prestabilita si fara a demonta ventilul.

Ventilul va fi reglat in fiecare caz pentru a se declansa la o presiune mai mare cu 0,5 - 1 bar decét
presiunea de regim a aductiunii sau decat presiunea redusa aval (dupa vana de reducere de presiune).

(m) Contoare de apa

Contoarele de apa, vor avea clasa de precizie B conform SR-ISO 4064/1-96 si trebuie sa fie etanse,
cu cadran uscat, corespunzator gradului de protectie IP 68.

Toate contoarele de apa care sunt procurate din import trebuie sa aiba aprobare de model in
Romania, trebuie sa fie marcate conform punctului 8 din Normele Oficiului Roman de Metrologie Legala si sa
aiba un certificat individual de verificare metrologicd emis de Oficiul Romén de Metrologie Legala
(O.M.R.L. sau de un laborator de testare agrementat de O.M.R.L.)

Contoarele de apa vor fi montate de regula in camine, statii de clorare si de pompare, in pozitie
orizontald, cu capul contorului vertical. Se vor prevedea tronsoane stabilizatoare, cu lungimea de (5) x DN in
amonte si 3 (5) x DN in aval, in functie de recomandarile producatorului.

Corpul contorului va fi din fonta si va fi prevazut cu flange, ale caror dimensiuni, pozitionare si numar
al golurilor de trecere a suruburilor vor fi conform ISO 7005-2, BS EN 1092-2, DIN 2501 sau echivalent.

(n) Suporti de vana

Pentru sustinerea vanelor din camine se vor prevedea suporti metalici confectionati din teava de otel
si 0 placa patrata din tabla groasa la partea inferioara. Inaltimea suportilor se va stabili pe santier, functie de
distantele pe verticala din interiorul caminului.

Pentru a nu supune la solicitari conductele din PEHD in cazul blocarii vanei de golire, vanele de
golire se vor fixa pe suporti cu doua coliere de fixare, iar suportii de vana vor fi fixati de radierul caminului cu
suruburi tip CONEXPAND. Suportii vor fi protejati anticoroziv prin vopsirea dupa confectionare cu un strat de
grund si un strat vopsea epoxidica.

(o) Capace si rame pentru camine
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Accesul in caminele de vane, aerisire, golire sau de alt tip se va face printr-un capac din fonta.
Ansamblul capac si rama va fi in conformitate cu STAS 2308-81 si va fi de tipul carosabil sau necarosabil, in
functie de pozitia caminului fatd de drumurile existente. Rama capacului va fi inclusa in partea superioara a
placii caminului de vizitare.

449 Proba de presiune a conductelor

Elemente definitorii

Retelele de distributie si de aductiune nou executate trebuie sa fie supuse probei de presiune inainte
de executarea umpluturilor de pamént. Scopul probei de presiune este verificarea etanseitatii tuburilor,
imbinarilor acestora si a tuturor accesoriilor, precum si a stabilitatii tuburilor.

Proba de presiune a conductelor se realizeaza conform STAS 4163-3. Probarea conductelor la
presiune se face pentru fiecare tip de conducta, dupa o spalare prealabila.

Nu se admite proba de presiune pneumatica (cu aer comprimat).

Proba de presiune pentru retelele din PEHD se face conform datelor producatorului (122, Cap. 5, art.
58).

Umplerea tuburilor cu apa potabila se incepe de la punctul cel mai de jos al tronsonului de probat si
numai dupa montarea dispozitivelor ce asigura eliminarea aerului. In perioada de umplere se vor deschide
hidrantji de incendiu si cismelele de pe tronsonul probat pentru eliminarea aerului.

Dupa umplere se recomanda o aerisire finald, prin realizarea unei usoare suprapresiuni pana la
eliminarea totald a bulelor de aer din apa. Apoi se procedeaza la inchiderea dispozitivelor de aerisire.

Ridicarea presiunii, dupa umplere, se face in trepte, sectiunile de imbinare si celelalte sectiuni
specifice find sub permanenta supraveghere a personalului de specialitate. In cazul in care aerisirea nu este
facuta corespunzator, sesizata prin raportul necorespunzator dintre cantitatea de apa introdusa si cresterea
presiunii, se procedeaza la reducerea presiunii, $i 0 noua aerisire, dupa care se preia procesul.

Presiunea de proba se realizeaza si se masoara in punctul cel mai coborat al retelei. Se vor utiliza
numai pompe cu piston.

in cazul in care apar deplaséri neimportante ale tubului sau pierderi nesemnificative de apa in timpul
ridicarii presiunii, se poate continua ridicarea presiunii pana la presiunea de proba, daca acest lucru nu
genereaza efecte negative importante.

Pentru conducte din otel carbon sau ofel zincat, presiunea de proba este de 2 x presiunea de regim a
tronsonului de conducta respectiv.

Durata probei de presiune este de 1 ord dupa atingerea presiunii de proba. Proba de presiune a
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conductelor din ofel se va considera reusita daca scaderile de presiune inregistrate pe perioada de proba se
incadreaza in limita de 3 % din presiunea de proba si nu apar scurgeri vizibile de apa.

Pentru conductele din PEHD sau PVC, presiunea pe durata pregatirii conductei pentru proba este de
regula 1,5 x PN, iar presiunea la inceputul perioadei de proba propriu-zise trebuie sa fie de minimum 1,5 x
PN.

Deoarece conductele din material plastic au dilatari mari la cresterea temperaturii (0 schimbare a
temperaturii cu 10°C poate conduce la variatji ale presiunii cu 0,5 - 1 bar), este foarte important ca proba de
presiune sa se termine in perioade ale zilei cu temperaturi aproximativ egale. Astfel, se va acorda o atentie
sporita masurarii temperaturii exterioare pe toatd durata probei de presiune. Este interzisd efectuarea
probelor de presiune in perioadele cu soare puternic, deoarece apar variati mari ale temperaturii
conductelor.

in acelasi timp, conductele din PEHD prezinta deformatii datorate presiunii. Astfel, la o presiune
egala cu presiunea nominala si la temperatura apei de 20 °C, cresterea volumului conductei este de cca
2% fata de starea normala. Aceasta crestere are loc in timp, dar se opreste dupa 10-12 ore.

Luand in considerare cele de mai sus, este foarte important sa se pregateasca in mod corect
tronsonul de conducta pentru proba de presiune. Aceasta pregatire serveste la stabilizarea variatjilor
datorate presiunii si temperaturii, asigurand-se astfel o proba cu rezultate corecte.

Pregatirea pentru proba de presiune se realizeaza ridicand presiunea apei din tronsonul de proba si
mentinand-o timp de 10 ore. Citirile si corectiile necesare (ridicarea presiunii la 1,5 x PN) se fac din 2 in 2
ore, ultima corectie facandu-se dupa 10 ore. Se recomanda ca proba de presiune propriu-zisa sa inceapa
dupé doua ore de la ultima corecfie a presiunii, cu conditia ca presiunea din conducta sa fi de cel putin
1,3xPN.

Pornind de la presiunea inregistrata la finalul perioadei de 2 ore de la ultima corectie a presiunii se
vor citi presiunile din ora in ora, pe perioada de proba propriu-zisa, care pentru conductele din PEHD si PVC
este de 3 ore.

Proba de presiune a conductelor din PEHD si PVC se va considera reusita daca scaderile de
presiune inregistrate din ora in ora pe durata perioadei de proba nu depasesc in medie 0,1 bar/ora si nu
apar scurgeri vizibile de apa.

Scaderea presiunii, dupa incheierea probei, se face in trepte, imbinarile neetanse se taie si se reia
intreg procesul de sudura.

Desfasurarea probei de presiune, cu toate datele din masuratorile efectuate se inscriu in fisele
speciale, care fac parte integranta din documentatia necesara la receptia lucrarilor. Aceste fise trebuie sa
cuprinda si toate constatarile pe perioada probei si remedierile efectuate.

Spalarea si dezinfectarea conductelor
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Dupa incheierea probei de presiune si refacerea eventualelor imbinari neetanse, se procedeaza la
spalarea si dezinfectarea conductelor, conform prevederilor STAS 4163-3.

Spalarea se face de catre antreprenor cu apa potabila, pe tronsoane de 100-500 m.

Spalarea conductelor se va face pe tronsoane prin deschiderea hidrantilor, asigurandu-se un debit
care sa realizeze o vitezad minima de 1,5 m/s. Durata spalarii este determinatd de necesitatea indepartérii
tuturor impuritatilor din interiorul tubului. In cazul in care se spald mai multe tronsoane succesive, spalarea
se va face dinspre amonte catre aval.

Dezinfectarea se face imediat dupa spéalare, pe tronsoane separate de restul refelei si cu
bransamentele inchise. Dezinfectarea se face de regula cu clor sau cu o altd substanta dezinfectanta, sub
forma de solutje, care asigura in refea minimum 25 - 30 mg clor activ la 1 | apa.

Solutia se introduce in retea prin hidranti sau prin prize special amenajate si se verifica daca a ajuns
in intreaga parte de retea supusa dezinfectarii. Verificarea se face prin hidranti sau cismelele de la capetele
tronsoanelor, umplerea fiind considerata terminata in momentul in care solutia dezinfectanta apare in toate
puncte de verificare, in concentratia dorita.

Solutia se mentine in retea un timp de 24 h, dupa care se evacueaza prin robinetele de golire sau
prin hidranti si se procedeaza la 0 noua spalare cu apa. Spalarea se considera terminata in momentul in
care mirosul de clor dispare, iar clorul rezidual se inscrie in limitele admise de normele sanitare.

Dupa terminarea spalarii este obligatorie efectuarea analizelor fizico-chimice si bacteriologice. Se
recomanda ca evacuarea apei provenind de la dezinfectarea retelei in reteaua de canalizare sa se faca cu
luarea masurilor necesare de neutralizare a clorului.

Operatiunea de dezinfectare se repeta ori de cate ori este necesar pana cand trei analize
bacteriologice consecutive, recoltate la extremitatea aval arata ca apa indeplineste conditiile de potabilitate.

In cazul in care intre dezinfectarea si darea in exploatare a retelei trece o perioada de timp mai mare
de trei zile sau in cazul in care, dupa dezinfectare, apa transportata prin tronsonul respectiv nu indeplineste
conditiile bacteriologice si biologice de calitate, dezinfectarea se repeta.

4.410 Receptia lucrarilor de conducte

Receptia lucrarilor se face in conformitate cu 122-99 Cap. 6 (art. 6.8-6.11), cu prevederile prezentului
caiet de sarcini si cu regulamentul in vigoare privind efectuarea receptiei obiectivelor de investitii elaborat de
M.L.P.T.L. Se va respecta Regulamentul aprobat cu H.G. 273-1994.

Receptia retelelor si conductelor se face prin analizarea obligatorie a proceselor verbale de
constatare a urmatoarelor elemente:

e receptia materialelor privind certificatele de calitate si verificare a dimensiunilor;

e asigurarea etanseitatii conductelor constatata prin procesele verbale incheiate la probele de
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presiune;
e receptia pe parcurs a izolatiei anticorozive (unde este cazul).

La receptie se verifica si se consemneaza existenta si corecta functionare a tuturor armaturilor si
dispozitivelor prevazute in proiect precum si a traseelor, caminelor de vane etc.

Verificarile se refera atat la elementele de constructii cat si la instalatiile hidraulice, mecanice,
electrice etc. si se fac cu respectarea standardelor si actelor normative in vigoare.

4.5 EXECUTIA TRAVERSARILOR

4.5.1 Subtraversari
PREVEDERI GENERALE

Prezentele specificaii tehnice sunt generale si se refera la majoritatea lucrarilor intalnite in mod
curent, in cazul in care specificatiile tehnice se refera la lucrari care nu sunt prevazute a se executa in cadrul
proiectului, prevederile acelor capitole nu vor fi luate in considerare.

Traversarea viroagelor si paraielor de pe traseul conductelor se executa prin sapatura deschisa, intr-
0 perioada lipsita de ploi si presupune inglobarea intr-un masiv din beton a unei conducte de protectie prin
care se trece conducta din PEHD.

Traversarea drumurilor modernizate se executa de regula prin foraj orizontal nedirijat (impins).

Traversarea raurilor si cailor de comunicatie (drumuri nationale, cai ferate) se executa fie prin
subtraversare prin foraj orizontal dirijat, fie prin supratraversare, prin suspendarea fixarea conductelor pe
poduri existente (acolo unde acestea exista).

SUBTRAVERSAREA VIROAGELOR $I PARAIELOR

Se infelege prin acestea fie viroagele uscate si paraiele cu caracter nepermanent, fie cele care pe
timp uscat au debite care nu depasesc 20 — 30 I/s, au latime variabila Tntre1,5+5,0 m iar adancimea vaii nu
depaseste 1,5-2,0 m.

Astfel, se incepe prin a se monta in talvegul paraului, in zona traversarii, 0 conducta metalica de 6-
10 m lungime cu diametrul de 500 - 800 mm, care sa transporte apa peste zona ce urmeaza a se sapa. Se
etanseaza cu pamant argilos zona de racordare amonte si aval, pentru a se impiedica exfiltratji ale apei prin
albia initiala.

Se executa cu sprijiniri sapatura necesara subtraversarii, pe o latime de 1,0 - 1,80 m, si adancimea
sub cota talvegului, dupa caz, urmand prevederile profilului in lung al conductei sau retea.

Se monteaza conducta de otel intr-un bloc de beton conform desenului din proiect, prin adancirea
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locald a santului si cofraj lateral in partea supraterana.

Traversarea consolidatd va depasi lateral, cu minim 2,50 m, marginile vigoarei. Conducta metalica
va depasi masivul de beton cu 0,50 m pentru a se realiza trecerea la conducta PEHD.

Pentru a preveni taierea conductei din PEID la contactul cu {eava de ofel, intre acestea se va monta
o0 conducta din PEID cu un diametru exterior intermediar.

Dupa intarirea betonului, se realizeaza o plomba din umplutura din piatra de rau sau piatra bruta,
asezata manual, peste masivul de beton, pana la cota talvegului si a malului viroagei, pe cel putin 1,0 m
inaltime, conform desenului din proiect. Restul umpluturii din zona subtraversarii se executa din pamantul
excavat, bine compactat.

SUBTRAVERSAREA DRUMURILOR MODERNIZATE

Subtraversarea drumurilor modernizate (care pot fi considerate subtraversari relativ scurte, de 10-15
m) se executa, de reguld, cu foraj orizontal nedirijat (asa zise ,cértite,) sau dirijat.

La capetele subtraversarii se executa doua excavatii denumite gropi de acces. La capatul de initiere
a forajului dimensiunile sunt: L = 1,5 - 2,5 m, in funciie de echipament utilizat, B = 1 m, H = adancimea
subtraversarii, iar la capatul opus, de tragere: L = 2,5 - 3 m, in functie de diametrul si elasticitatea conductei
ce se pozeaza, B = 1,5 m, H = adancimea subtraversarii.

Suprafata necesara lucrului va fi redusa. Practic, suprafata de lucru trebuie sa coincida cu suprafata
excavatjiilor, la care se adauga o zona adiacenta unde se va amplasa un compresor.

Durata de executie a acestor subtraversari va fi redusa la minimum. Executia unei subtraversari de
max. 10 - 15 m lungime pentru o conductda de max. 180 mm trebuie sa fie de 1-5 ore, din momentul
introducerii echipamentului in groapa de acces.

Aceasta metodd se poate utiliza doar in cazul unor amplasamente simple, fara multe utilitati
ingropate, fara o importanta deosebita (drumuri judetene, sosele secundare), pe distante scurte si cu lungimi
pana la 10 - 15 m. Astfel, sunt excluse subtraversarile de DN, CF in exploatare, autostrazi, rauri, piste de
aeroport, constructii de orice natura, zone nisipoase, etc.

SUBTRAVERSAREA RAURILOR, DRUMURILOR NATIONALE $I CAILOR FERATE
Subtraversarea raurilor, drumurilor nationale si cailor ferate se executd, de reguld, cu foraj orizontal
dirijat.

Acest tip de foraj se poate utiliza in situatii complexe, cu multe utilitdi ingropate, pe distante lungi
,pentru conducte cu diametre mari, in zone de importanta deosebita de genul cailor ferate si a autostrazilor
in conditii de trafic, a unor mari cursuri de apa sau a unor intinderi de apa (baltj, iazuri, lacuri), a unor
suprafete betonate (construite sau nu).

Metoda forajului orizontal dirijat foloseste un sistem de forare rotativ, hidrodinamic si monitorizat
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permanent bazat pe urmatoarele principii tehnologice:
- utilizarea unei prajini de foraj inzestrate cu o sapa ascultita;

- inaintarea pe orizontala este asigurata de migcarea rotativa si de un curent de noroi special de
foraj;

- urmarirea de la suprafata (prin telecomanda) a prajinilor si sapei de foraj, pentru a se mentine sub
control unghiul de inclinare, viteza de rotatie si inaintare si directia, in vederea ocolirii obstacolelor si
asigurarii preciziei in atingerea punctului de iesire la suprafata. Sistemul de urmarire va utiliza o sursa de
unde electromagnetice si un computer.

Caracteristicile utilajelor folosite la executia forajelor orizontale dirijate vor fi dupa cum urmeaza:

- vor exercita un control permanent asupra sapei de foraj, respectiv urmarirea exacta a traseului
forajului, a adancimii si inclinatiei de pozare, precum si a temperaturii solului. De asemenea, la sfarsitul
lucrarii, pe baza informatjilor furnizate de emitatorul radio din corpul sapei de foraj se va executa un proiect
,as built” precis al lucrarii realizate;

- vor asigura o precizie mare de lucru. La orice distanta de lucru, preciza iesirii la suprafata la punctul
dorit trebuie sa fie de £ 5 cm;

- vor permite subtraversarea distantelor lungi. Utilajele folosite vor putea executa subtraversari de
pana la 400 m;

- vor avea viteza de lucru mare. O subtraversare de pana la 100 m (in functie de diametrul conductei)
se va putea executa intr-o zi.

Conditia necesara pentru utilizarea metodei forajului orizontal dirijat este alocarea unei suprafete
suficiente pentru amplasarea instalatiei de foraj. In tabelul urmator sunt prezentate date tehnice si date
referitoare la suprafetele de teren necesare in functie de tipul de instalatie folosita si de adancimea pozari.
La suprafata ocupata de instalatie se adauga o suprafata adiacenta pe care se amplaseaza autocamionul cu
unitatea de amestec a noroiului de foraj.

Tabelul nr. 10
Nr. Descriere U.M. Ut"[:_ate Teh.n i(.:e
crt. Ugog Utilaj Greu
0 1 2 3
1 | Lungimea totala a instalatjei m 4
2 | Latimea instalatjei m 2
Distanta necesara pentru amplasarea instalatiei, calculata din
3 | spatele utilajului pana la extremitatea apropiata a | m 1 15
Btétr)]’g[rravr?r:sqr‘lll: 0|n mfunctle de adancimea de pozare a conductei
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4 |ldem,h=-15m m 13 18
5 |ldem,h=-20m m 15 20
6 |Ildem,h=-30m m 16,5 22
7 |ldem,h=-40m m 19 24
8 |ldem,h=-6,0m m 22 30
9 | Diametrul maxim al conductei pozate mm 200 500
10 | Lungime maxima de foraj pentru conducte cu De 25 - 90 mm m 100 400
11 | Idem, pentru De 110 - 140 mm m 90
12 | Idem, pentru De 160 - 200 mm m 60 0
13 | Idem, pentru De 225 m 30 375
14 | Idem, pentru De 250 - 280 mm m - 250
15 | Idem, pentru De 315 - 355 mm m - 125
16 | Idem, pentru De 400 - 500 mm m - 60

in principiu, tehnologia de executie a unui foraj orizontal dirijat este urméatoarea:

- Etapa | - a forajului pilot - se executd o deschidere in sistem umed, folosind un fluid de foraj special,
pe baza de bentonitd. Noroiul de foraj, transportat printr-un sistem de prajini de foraj catre capul forajului,
preseaza materialul intalnit si dislocat si se amesteca cu acesta, formand o crusta de jur imprejurul
deschiderii forate (in terenuri instabile, unde peretele nu se poate cimenta, se vor folosi tuburi de protectie).
Excesul de lichid spala deschiderea si evacueaza materialul fin.

- Etapa Il - a tragerii conductei -consta in detasarea capului de foraj la extremitatea opusa locului de
initiere a forajului si inlocuirea acestuia cu un cap de tragere, la care se atageaza conducta ce urmeaza a fi
pozata. Prajinile de foraj, capul de tragere, eventualul tub de protectie impreuna cu conducta se retrag spre
instalatie, conducta raménand in subteran.

in functie de diametrul conductei pozate, exista posibilitatea executarii unei etape intermediare, asa
numita a forajului de largire, care consta in retragerea sistemului de prajini - cap foraj, inlocuirea capului de
foraj cu un cap largitor si executarea din nou a forajului, la diametre mai mari. Etapa se repeta pana la
atingerea diametrelor proiectate.

SUPRATRAVERSARI

Supratraversarile se realizeazd de regula pe poduri existente, numai dupa obtinerea acordului
Autoritatii detinatoare a podului respectiv si strict in conditiile impuse de aceasta.

In cazuri speciale (rauri cu albii foarte adanci, inexistenta podurilor, conditii improprii subtravers&rilor
etc.) se pot prevedea si alte tipuri de supratraversari (feava auto-portantd, teava in teava etc.).

152



SC OTRANER SRL »EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA II,
Proiect

PROIECTARE SI ARHITECTURA COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”
J 221187312014, RO 26911862, nr. 105/2024
Tel. 0232.220.901 / 0732.407.266

Detaliile de executie pentru supratraversari vor fi prevazute in documentatia tehnica elaboratad de
Proiectant.

4.6 MASURI DE PROTECTIA MUNCII S$I DE APARARE CONTRA INCENDIILOR

La executia, receptia, exploatarea si intretinerea instalatiilor electrice care fac obiectul prezentului
proiect se vor respecta toate standardele, normele, prescriptiile si instructiunile in vigoare, dintre care
amintim :

- Legea securitafii si sanatatji in munca nr. 319 /2006;

- HG nr. 1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de  aplicare a prevederilor Legii
319/2006 privind securitatea si sanatatea  Tn munca.

in scopul executarii lucrarilor de constructii in conditii de sigurantd si igiend a muncii precum si de
prevenire a incendiilor se vor respecta reglementarile din ,Regulamentul privind protectia si igiena muncii in
constructii" (conform cu HG nr. 795/1992 si aprobat de M.L.P.A.T. cu Ordinul Nr. 9/N/15.03.1993, publicat in
Buletinul Constructiilor nr. 5-8 din anul 1993) precum si din legea nr. 32/1968 si HG nr. 51/1992 privind
normele de paza contra incendiilor.

Se atrage atentia in mod deosebit asupra respectarii prevederilor urmatoarelor reglementari:

,Normele specifice de securitate a muncii pentru alimentari cu apa ale localitatilor si pentru nevoi
tehnologice” si ,Normele specifice de securitate a muncii pentru evacuarea apelor uzate”, aprobate de
Ministerul Muncii si Proteciiei Sociale cu ordinul nr. 357/1995, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I nr. 11/1996;

,Norme unice privind protectia muncii la producerea, transportul, depozitarea si folosirea clorului
lichefiat si gazos”, aprobate de Ministerul muncii si Protectiei Sociale prin ordinul Nr. 42/78 si de catre
Ministerul Sanatatii prin ordinul Nr. 96/78;

La executarea lucrarilor de terasamente se vor respecta prevederile din ,Normele republicane de
protectia muncii", aprobate de Ministerul Muncii si Ministerul Sanatatjii cu ordinele nr. 34/1975 si 60/1975 si
,Normele de protectia muncii in activitatea de constructii montaj" aprobate de M. C. Ind. cu ordinul nr.
1233/D 1980.

Se interzice cu desavarsire focul in sapaturile cu pereti sprijiniti, fie pentru dezghetarea pamantului
fie pentru incalzirea muncitorilor, deoarece distrugerea prin foc a sprijinirilor ar putea da nastere la surparea
peretilor si la accidente grave.

Atét pentru prevenirea cét si pentru stingerea incendiilor ce se pot produce pe santierele unde se
executa lucrari de terasamente se vor respecta prevederile specifice ale normelor in vigoare.

Antreprenorul este obligat sa instruiasca angajatii la locul de munca si sa tina seama de calificarea
profesionala si de modul cum fiecare muncitor poate sa-si insuseasca notiunile din instructajul facut, incat sa

poata folosi fara pericol instalatiile, utilajele, sculele si uneltele la locul de munca unde este repartizat,
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insistdnd in special asupra accidentelor provenite din nerespectarea instructajului, déndu-se exemple
concrete.

Nu se va primi la lucru nici un angajat fara a avea instructajul de protectie a muncii si prevenirea
incendiilor, facut, insusit si consemnat in scris. Obligatia efectudrii instructajului 0 au cei ce organizeaza,
controleaza si conduc procesele de munca.

Ori de céte ori un angajat este mutat de la un loc de munca la altul i se va face instructajul la noul loc
de munca, chiar daca este aceiasi unitate.

Instructajul se va efectua in trei etape:
» Instructajul introductiv general (8 ore pana la 2 zile cu verificari in fisa de instructaj);

> Instructajul la locul de munca efectuat de catre conducatorul locului de munca (inginer,
maistru, sef de echipa) durata fiind de cel putin 8 ore cu verificarea sefului ierarhic superior,
celui care a facut instructajul;

> Instructajul periodic se face la locul de munca cel putin o data pe luna de conducatorul locului
de munca.

> Instructajele angajatilor (introductiv general, la locul de munca si periodic) se vor consemna in
mod obligatoriu in fisa individuala de instructaj in Regulamentul aprobat cu Ordinul M.L.P.T.L.
Nr.9/N/15.03.1993. Subliniem necesitatea acordarii unei atentji deosebite cap. 14, 18, 19, 27,
33 si 38.

Antreprenorul va folosi dispozitivele indicate in Catalogul de dispozitive si elemente tipizate pentru
protectia muncii la lucrarile de constructii montaj editate de M.C. Ind., proiect IPCT nr. 7088/1975 si anume:

Subgrupa | - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari de sapatura (simbol catalog nr.
122,108,107);

Subgrupa Il - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari la inaltime (simbol nr. 201, 203,205,
206, 207, 209, 210, 212, 213, 216);

Subgrupa Il - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari de sudura (simbol nr. 301, 303,304,
306, 307);

- Subgrupa IV - Dispozitive de protectie a muncii pentru lucrari electrice de joasa si inalta tensiune
(simbol nr. 401, 402, 403, 404, 405, 406, 407);

Subgrupa VII - Dispozitive de protectie a muncii la confectionarea prefabricatelor din beton armat si
beton precomprimat (simbol nr. 701, 702);

Subgrupa VIII - Semne conventionale, indicatoare de securitate (simbol nr. 801, 802).

Se atrage atentia ca prevederile din prezentele masuri nu au caracter limitativ, in sensul ca
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antreprenorul va trebui sa tind seama de prevederile tuturor instructiunilor si legilor in vigoare si sa ia
masurile pe care le va considera necesare in vederea asigurarii securitatii muncii, evitarii accidentelor si
prevenirii incendiilor.

Se va acorda o atentie deosebita la prelucrarea NPCI 1974 si a instructiunilor de prevenire si
combatere a incendiilor precum si lucrarilor de sudura avand in vedere eliberarea perimetrului de foc la
locurile de munca cu materiale inflamabile (reziduuri petroliere, constructii de gradul IV si rezistenta la foc,
executate din elemente combustibile).

Antreprenorul va prelucra cu angajatii sai masurile enumerate mai sus impreuna cu alte masuri pe
care le gaseste necesar a fi luate in vederea asigurarii executarii lucrarilor in bune conditii de calitate fara
accidente sau incendii.

in toate operatiile de executie a lucrarilor de instalatii se respectd cerintele esentiale referitoare la
protectia, siguranta si igiena muncii. Conducatorii unitdfilor de executie, precum si reprezentantii
beneficiarului care urmaresc realizarea lucrarilor, au obligatia sa aplice toate prevederile legale privind
protectia muncii:

- Legea 90/1996 - a protectiei muncii si "Normele metodologice de aplicare”;

- ,Normele generale de protectie a muncii’, elaborate de Ministerul Muncii si Protectiei Sociale in
colaborare cu Ministerul Sanatatii - 1996;

- ,Norme specifice de securitate a muncii pentru sudarea si taierea metalelor” (1994/71 din 1995);

- ,Norme specifice de securitate a muncii pentru lucrari de instalatii tehnico-sanitare si de incalzire”
(1996/117 din 1996);

- Ordinul Nr. 9/N/1993 al MLPAT - Regulament privind protectia si igiena muncii in constructji.

Organizarea de santier (demolari, devieri de refele, etc. ) : in zona lucrarii existd conditii pentru
realizarea unei organizari de santier provizorii.

Masurarea lucrarilor executate de constructor va fi facuta atat de acesta, cat si de dirigintele de
santier.

Protejarea lucrarilor executate si a materialelor de pe santier sunt in sarcina constructorului care va
lua masuri de amenajare a unui spafiu de depozitare a materialelor, precum $i paza acestora prin
organizarea de santier.

Laboratoarele contractantului (ofertantului) si testele care sunt in sarcina sa: constructorul va asigura
prelevarea de probe care vor fi analizate intr-un laborator autorizat.

Curatenia n santier: este obligatia constructorului si consta in asigurarea unor spatji de depozitare a
materialelor, cai de acces libere, care sa nu determine accidente de munca.
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Serviciile sanitare: sunt asigurate de constructor prin organizarea unui punct de prim ajutor, cat si
mijloace de comunicatie rapida sau de transport in cazul unui accident de munca.

Executantji si beneficiarul vor respecta Legea Protectiei Muncii nr. 90/1996, inclusiv anexele 1 si 2,
Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructji, publicat de M.L.P.A.T. cu ordinul nr. 9 / N /
15.03. 1993.

Legile si normativele mentionate nu sunt limitative. Conducerea santierului este datoare sa ia orice
masuri de protectie a muncii necesare desfasurarii lucrului pe santier in deplina siguranta.

Nu sunt necesare instalatii pentru epurarea gazelor reziduale. Sursele de zgomot sunt vocea umana
si activitatile specifice, nefind necesare amenajari si dotari pentru protectia impotriva zgomotului si a
vibratjilor.

Deseurile sunt de tip menajer, modul de gospodarire a acestora se va face conform legislatiei in
vigoare.

Lucrarile prevazute in prezentul proiect nu constituie surse de poluare a apei, aerului si solului si nu
sunt generatoare de noxe.

Dupa terminarea lucrarilor se vor evacua toate materialele ramase, se vor dezafecta terenurile si
platformele de lucru ocupate de constructor.

Pentru stingerea incendiilor (debit de calcul de 5 I/s timp de 3 ore) este necesara o rezerva intangibila
de incendiu de 54 m3, rezerva de apa ce trebuie asigurata de executantul lucrarilor.

Respectarea reglementarilor de prevenire si stingere a incendiilor, precum si echiparea cu mijloace
de prevenire si stingere a incendiilor sunt obligatorii la executia lucrarilor de instalatji, inclusiv in timpul
operatiilor de revizie preventiva, reparatii si remedieri ale avariilor. Raspunderea pentru prevenirea i
stingerea incendiilor revine antreprenorului, precum si santierului care asigura executia lucrarilor. inainte de
executarea unor operatii cu foc deschis (sudura, lipire cu flacara, topire de materiale izolante, topire plumb)
se instructajul personalului care realizeaza aceste operatii avand in vedere prevederile Normativului C 300
,Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata de executie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora”.

in timpul efectuérii lucrarilor de vopsitorii, izolatji, se iau masuri de evitare a contactului substantelor
inflamabile cu sursele de foc prin crearea unei zone de sigurantd de minimum 30 m. Pentru lucrarile ce se
executa in spatii inchise (camine, camere de vane, statii de pompare semiingropate) se prevad masurile
necesare pentru prevenirea si stingerea incendiilor in functie de natura lucrarilor si a conditiilor locale.

Conducatorul formatiei de lucru asigura instruirea personalului si urmareste permanent respectarea
masurilor de prevenire si stingere a incendiilor.

4.7 CONCLUZII S| RECOMANDARI

Se vor respecta detaliile din prezentul proiect, iar orice neconcordanta dintre acestea si teren se va
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rezolva doar cu acordul proiectantului de specialitate. Se vor respecta normele de tehnica securitatii muncii
si de protectie impotriva incendiilor, specifice lucrarilor ce se vor executa. Verificarea calitatii si receptia
lucrarilor de constructii se vor realiza cu respectarea prevederilor normativelor prezentate mai sus,
completate cu prevederile din normativul C.56 — 85 “Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor
de constructii” si imbunatatite prin metodologia de aplicare a instructjunilor din Legea 10/1995 privind
“Calitatea in constructji”.

in executie, constructorul va asigura pe propria raspundere respectarea prevederilor proiectului, Ord.
91/1991 al MLPAT, Legea 50/1991 si a normativelor de protectie a muncii aferente lucrarilor de constructii -
montaj si de prevenire a incendiilor. Se impune necesitatea respectarii normelor tehnice specifice executjei,
de securitate a muncii si de protectie impotriva incendiilor.

Se vor respecta fazele determinante la care va fi convocat obligatoriu proiectantul. Orice modificare
fata de proiect fara avizul proiectantului absolva pe acesta de orice responsabilitate.

COMUNA FINTINELE va intocmi “CARTEA TEHNICA” si “ REGULAMENTUL DE EXPLOATARE Sl
DE INTERVENTIE IN CAZ DE AVARIE’ cu responsabilitati nominale pentru fiecare persoana salariaté din
cadrul PRIMARIEL.

Tntocmit,

Ing. Pavel Irina
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5. CAIET DE SARCINI STATIA DE POMPARE APE UZATE (SPAU). INSTALATII
HIDRAULICE SI DE VENTILATIE

5.1 LUCRARI PREGATITOARE

Dupa analizarea proiectului, contractantul va corela instalatiile hidraulice din interiorul statiei de
pompare cu partea de constructie si se vor specifica pozitiile si dimensiunile tuturor golurilor si utilajelor.

Se va intocmi un grafic de lucru pentru corelarea cu partea de constructie. Detaliile de amplasare ale
echipamentului si utilajelor vor fi date constructorului.

Graficul de lucru va include detalii pentru asigurarea spatiului de stocare a materialelor si pentru
transportul lor in vederea pastrarii continuitatii lucrului pentru contractantj.

5.2 TRASAREA INSTALATIILOR

Se va face in conformitate cu plansa de instalatji hidraulice statie de pompare ape uzate anexata la
proiectul tehnic

5.3 MONTAREA CONDUCTELOR $I ACCESORIILOR

Fixarea conductelor se va face prin prindere cu bride de tabla. Acest spatiu se asigura prin
practicarea a 2 capace metalice in placa de inchidere la partea superioara a statjei.

Distanta intre suporti se stabileste in functie de conditiile tehnologice si de portanta conductelor de
rezemat.

La montare se vor respecta urmatoarele distante minime:
- intre axul conductei de refulare si pereti: minim 400 mm;
- distantele dintre flansele a doua conducte alaturate: minim 50 mm;

- fitingurile pot fi montate si decalat, astfel incat distanta intre flansa si conducta sa fie cel pufin 50
mm.

5.3.1 Montarea utilajelor

Se va lasa spatjul necesar pentru introducerea sau scoaterea echipamentelor si utilajelor.

Acest spatiu se asigura prin practicarea a 3 capace metalice in placa de inchidere la partea
superioara a statjei.

Pompele se vor monta cu electromotorul orientat spre interiorul camerei pentru a usura accesul la
conexiuni.

Fitingurile si robinetii vor fi usor accesibile pentru intretinere si control.

Utilajele se vor monta pe fundatia lor proprie, fara legatura cu pardoseala sau cu alte elemente ale
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constructiei. Postamentele se vor executa cu izolatie din pluta pentru evitarea transmiterii vibrafiilor la
elementele structurii.

in toate cazurile se vor respecta instructiunile de montaj din cartea tehnica a utilajului.
Se vor evita conexiunile rigide intre conducte si piesele de trecere prin perefi.

5.3.2 imbinarea conductelor

I interiorul statiei de pompare conductele se vor imbina cu flanse si gamiture standardizate.

Fitingurile vor fi din acelasi material ca si conductele, adica din {eava de otel ce se va grundui i
VOpsi.

Sudarea flangelor se va face inainte de izolarea conductelor la exterior.

Garniturile vor fi montate astfel incat sa nu se obtureze sectiunea conductei si marginile garniturii vor
ajunge pana la suruburile flanselor.

5.3.3 Fitinguri si aparate de masura si control

- Se vor prevedea robineti de retinere si de trecere conform detaliilor

- La statia de pompare ape uzate se va prevedea ventilatia mecanica a bazinului de aspiratje.
- Pompele vor functiona automat functie de nivelul apei din bazinul de aspiratie.

- Se vor prevedea vane de inchidere conform planselor.

- Se vor prevedea manometre indicatoare pe conductele de refulare ale pompei;

Se vor monta robineti de retinere pe conductele de refulare ale pompelor.Se vor monta numai
fitinguri si aparatura dupa cum urmeaza:

ROBINETE DE TRECERE

Robinetele se vor aproviziona cu garnituri, suruburi si piulite.

- Robinetele vor fi cu clapa fluture, cu actionare manuala.

- Se vor monta cu axul orizontal, intre flange Pn 6 si Pn 16 conform DIN 2531.
- Materialele vor fi rezistente la coroziune.

- Temperatura maxima de lucru: 800C

- Presiunea maxima de lucru: 6 bari.
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ROBINETE DE RETINERE
- Montarea robinetelor cu clapet de retinere se va face orizontal, intre flanse Pn16.
- Materialele utilizate vor fi rezistente la coroziune.
- Temperatura maxima de lucru: 800C.
- Presiunea maxima de lucru: 16 bari.

5.3.4 Utilaj pompare

Montarea se face pe radierul caminului, in plan vertical, functionarea este inecata.

Pompele din statia de pompare sunt prevazute sa functioneze automat functie de nivelul apei din
bazinul de aspiratje.

5.3.5 Testarea si punerea in functiune a lucrarilor
Instalatjile tehnologice vor fi incercate la:
e proba de presiune
e proba de functionare

e proba de presiune se va face inainte de montarea aparaturii si fitingurilor, capetele
conductelor fiind blindate.

e presiunea de incercare va fi 1,5 x presiunea de lucru, dar nu mai putin de 6 bari.

Conductele vor fi finute sub presiune atét cat este necesar pentru verificarea intregii linii de conducte
si a imbinarilor, dar nu mai putin de 20 de minute, timp n care presiunea nu trebuie sa scada.

5.4 INSTALATII DE VENTILATIE MECANICA

5.4.1 Generalitati

Instalatjile de ventilatie mecanica se vor executa conform plansei.

Se vor respecta prevederile Normativului privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare,
respectiv 15-1998, iar orice modificare privind instalatia de ventilare mecanica se va face numai cu acceptul
scris al proiectantului de specialitate.

5.4.2 Lucrarile de executat

Lucrarile de instalatii de ventilaie cuprind instalatii pentru ventilarea mecanica, pentru care s-a
prevazut tubulatura, pentru evacuarea fortatd a aerului in caz de necesitate. Compensarea aerului evacuat
se va realiza prin doua conducte cu diametrul de 150mm.
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Pe terasa, tubulatura pentru ventilare naturala s-a prevazut cu deflectoare.

La executarea lucrarilor se vor utiliza numai materiale $i aparataje care corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului si standardelor in vigoare.

2.4.3 Materialele si utilajele

Toate materialele si aparatele ( ventilatorul ) vor fi insotite de certificatul de calitate (incercare) si
garantie al intreprinderii furnizoare.

Beneficiarul va solicita prin comanda furnizorului cartea tehnica a utilajului si instructiunile pentru
exploatare si intretinere.

fnaintea punerii in opera, toate materialele se vor supune unui control cu ochiul liber, pentru a se
constata daca nu au suferit degradari de natura sa le compromitd tehnic si calitativ: deformari, starea
elementelor de imbinare si de racordare; se vor remedia defectiunile respective sau se vor inlocui aparatele
si materialele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere.

Se anexeaza fisele tehnice privind utilajele aferente instalatjilor de ventilare mecanica.

5.4.4 Probele tehnice si darea in exploatare

Dupa terminarea lucrarilor de montaj, instalatiile de ventilare vor fi supuse unui ansamblu de operatji
tehnice de verificare a corespondentei cu prevederile proiectului, performante si crearea tuturor conditjilor
necesare unei functionari corecte.

Darea in exploatare va cuprinde operatiile specificate mai jos:

Operatii de pregatire: examinarea instalatjei realizate, pregatirea documentatjei tehnice (carti tehnice)
cu caracteristicile functionale ale echipamentului din componenta instalatiei;

Verificarea instalatjei va decurge conform Normativului 15/98, urmarind:

- corespondenta cu prevederile proiectului, cu prescriptiile din standardele si normele in vigoare.
- calitatea executjei;

- functionarea elementelor componente;

- alimentarea cu energie electrica;

- conditiile necesare in vederea asigurarii masurilor de tehnica securitatii muncii indicate in proiect i
in normele republicane de protectie a muncii.

Pornirea instalatiei se va efectua conform Normativului 15/98. Presiunea de incercare va fi realizata
cu o pompa de incercari hidraulice si va fi controlata cu un manometru montat pe o pompa.

Proba de functionare se va efectua dupa montarea fitingurilor si echipamentelor, la presiunea
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normala de lucru.

5.4.5 Receptia lucrarilor

Receptia lucrarilor se va face in conformitate cu reglementarile privind calitatea si receptia lucrarilor
de construcii si instalatji aferente si anume:

A. Legea nr.10/1995 privind calitatea in construciji.
B. C 56-85 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de instalatji aferente.
C. Regulament de receptie a lucrarilor de instalatji aferente acestora — 273/1994

fnainte de acceptarea finala se vor face observatii asupra executiei lucrarilor in conformitate cu
specificatjile din proiect si cu reglementarile tehnice privind executia lucrarilor aferente si cu instructiunile de
montaj ale echipamentului.

Se vor avea in vedere in special urmatoarele conditii tehnice:

- Montarea echipamentului furnizat in conformitate cu proiectul

- Respectarea detaliilor de traseu ale conductelor

- Functionarea corespunzatoare a echipamentelor la parametrii proiectatj
- Rigiditatea fixarii elementelor de instalatjii la structurile constructiei

- Asigurarea dilatarii libere a conductelor

- Amplasarea corecta a aparaturii de control

- Aplicarea masurilor de amortizare a zgomotelor si vibratiilor

- Calitatea izolatiei termice si a vopsitoriei

- Aspectul general al instalatjei

Pentru lucrarile ascunse se va verifica calitatea materialelor utilizate si a executjei si se vor efectua
probe inainte de izolare. Se vor incheia procese verbale pentru aceste lucrari.

Echipamentele in conformitate cu standardele romanesti vor trebui sa indeplineasca toate cerintele (
dimensiuni, calitate si conditii de functionare, etc.). La livrare ele vor fi insotite de certificate de garantie si de
calitate ale produsului.

Pentru produsele noi care nu sunt in conformitate cu standardele existente sau pentru cele
importante, se va solicita agrementarea tehnica in conformitate cu Regulamentul privind agrementul tehnic
pentru produse, procedee si echipamente noi in constructii, aprobat cu H.G. 392/94. Se va obtine de
asemenea avizul Ministerului Sanatatji, avand in vedere utilizarea echipamentelor si conductelor pentru apa
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potabila.

Montarea echipamentelor pentru care nu existd reglementari se va face in conformitate cu
documentatja tehnica a echipamentului si cu agrementul tehnic.

Agrementul tehnic este obligatoriu pentru echipamentul care trebuie sa corespunda cerintelor de

calitate a constructjilor privind :

- Siguranta constructjilor ( comportarea la inundatji, incendii, pericol de explozii

- Siguranta in exploatare;
- Volumul zgomotului;

- Fiabilitatea in exploatare;

Conductele, supapele, compresoarele, echipamentul electric si de automatizare, aparatele de

masura $i control intra in aceasta categorie;

Receptia lucrarilor se va face in prezenta investitorului si dupa intocmirea proceselor verbale de

recepiie;

Executantul va inmana investitorului instructiunile de exploatare si intretinere, impreuna cu toate

certificatele de testare si plansele necesare.

54.6 MasuriP.S.l.

Masurile de protectie impotriva actjunii focului vor fi luate in concordanta cu prevederile normelor

specifice.

Solutiile tehnice prevazute in proiect cuprind masuri de prevenire a oricarui incendiu, materializate

prin:

- Materialele si echipamentele din instalatiile hidraulice proiectate vor fi incombustibile sau

elemente greu combustibile;

- Dotarea cu mijloace cu interventie in caz de incendiu: stingatoare portabile de incendiu cu
praf CO2 (procurate prin grija beneficiarului);

- Amplasarea mijloacelor de prima necesitate pentru interventie in caz de incendiu in locuri
vizibile, usor accesibile si in permanenta stare de utilizare.

- In eventulaitatea unui incendiu pe langa masurile enumerate mai sus, se mai poate actiona si
cu hidrantii exteriori de incendiu din zona. Localitatea lacobeni dispune de retele de
alimentare cu apa ce ar trebui sa fie echipate cu hidranti de incendiu.

5.4.7 Standarde si normative
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C 56/1985 — Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatji
aferente

C 204/1980 — Normativ pentru verificarea lucrarilor de montaj, utilaje si instalatii tehnologice
19/1994 — Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare;
P118/1999 — Normativ de siguranta la foc a construcijilor;

C300/1994 — Normativ de prevenire si stingere a incendiilor pe durata lucrarilor de constructii
si instalatjile aferente acestora;

0.G. nr. 60/1997 — Apararea impotriva incendiilor;

PE 009/1994 — Norme de prevenire, stingere si dotare impotriva incendiilor pentru ramura
energiei electrice si termice;

| 5/1998 — Normativ privind proiectarea si executarea instalatiilor de ventilare

| 12/1993 - Incercari de presiune la conductele tehnologice din otel

| 25/1972 — Incercéri hidraulice si pneumatice la recipienti

273/1994 — Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora
STAS 404/1/1987 — Teava de otel fara sudura

STAS 1518/1986 — Armaturi industriale din fontd. Robinete cu sertar pand Pn6 si Pn10.
Dimensiuni.

STAS 4631/1990 — Robinetj de refinere.

STAS 7335/6/1980 - Protectia contra coroziunii, protejarea conductelor
STAS 7451/1985 — Flanse oarbe Pn 6 — Pn 40

STAS 8013/1980 - Flanse plate pentru sudare Pn 10

STAS 10110/1985 — Alimentari cu apa. Statji de pompare. Prescriptii generale de proiectare

Intocmit,

Ing. Pavel Irina
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6. CAIETE DE SARCINI SPECIALITATEA CONSTRUCTII
6.1 CAPITOLUL | - DISPOZITII GENERALE

Prezentul caiet de sarcini pentru executia lucrarilor face parte integranta din proiect si prevede
conditiile tehnice ale lucrarii si principalele obligati pe care le are constructorul privind verificarea
materialelor folosite, metodele de verificare pe faze, tehnologii de realizare pe etape de executie, predare si
receptii, cu respectarea normelor de tehnica securitati muncii, pentru realizarea prevederilor din
documentatie care sa asigure in final 0 buna calitate a lucrarilor.

Caietul de sarcini se refera la lucrarile elaborate efectiv in cadrul proiectului de fata.
Inainte de atacarea lucrarilor se va studia cu atentie intreaga documentatie, piese scrise si desenate.

Instituirea sistemului calitatii in constructii, care sa conduca la realizarea si exploatarea unor
constructii de calitate corespunzatoare in scopul protejarii vietii oamenilor, a societati si a mediului
inconjurator, s-a facut prin Legea nr.10/1995 privind calitatea in constructii.

In vederea obtinerii unor constructi de calitate corespunzatoare sunt obligatorii realizarea si
mentinerea pe toata durata de viata a acestora, a unor exigente de performanta esentiale de catre toti
factorii implicati care concura la conceperea, realizarea, exploatarea si postutilizarea constructiilor:
investitorii, cercetatorii, proiectantii, specialistii verificatori de proiecte atestati, fabricantii si furnizorii de
produse pentru constructii, executantii, diriginti de specialitate, proprietarii, administratorii, utilizatorii,
responsabilii tehnici cu executia atestati, experti tehnici atestati, precum si autoritatile publice si asociatiile
profesionale de profil.

Conditiile de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca lucrarile de constructii si de instalatii aferente
acestora, precum si verificarile ce trebuiesc efectuate pentru a constata daca aceste conditi au fost
indeplinite, sunt reglementate in ,,Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si de instalatii
eferente”, indicativ C56-85.

6.1.1 Prevederi generale de executie si de receptie a lucrarilor

Constructorului ii revine intreaga responsabilitate pentru toate operatiile executate pe santier pentru
procedeele de executie utilizate si pentru calitatea materialelor inglobate.

Constructorul va executa lucrarile in conformitate cu detaliile tehnice de executie, cu prevederile din
caietul de sarcini si din standardele si normele tehnice in constructii.

Documentatia tehnica de executie va putea fi adaptata sau modificata de constructor numai cu
aprobarea investitorului si a proiectantului.

De asemenea, inlocuirea oricarui material prevazut in proiect cu alt material simular, se va face
numai cu acordul scris al investitorului si proiectantului.

Constructorul are obligatia sa anunte proiectantul si investitorul in vederea verificarilor calitative ce se
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impun la lucrarile ce devin ascunse iar in cazul fazelor determinante va anunta in scris pe langa investitor si
proiectant si Inspectoratul de stat in constructii teritorial in vederea obtinerii atestarii de a trece la faza
urmatoare.

Investitorul si proiectantul vor supraveghea desfasurarea lucrarilor in conformitate cu prevederile
Legii 10 / 1995-privind calitatea in constructii si cu prevederile contractului. Acestora li se asigura accesul
oriunde constructorul desfasoara activitati legate de realizarea obligatiunilor contractuale.

Investitorul va fi reprezentat pe santier pentru o supraveghere tehnica adecvata printr-un diriginte de
specialitate autorizat.

Pe parcursul executiei lucrarilor investitorul are dreptul sa dispuna in scris:
-indepartarea de pe santier a oricaror materiale ce sunt calitativ necorespunzatoare;
-inlocuirea materialelor necorespunzatoare calitativ cu altele corespunzatoare;

-indepartarea sau refacerea oricarei lucrari sau parti de lucrare necorespunzatoare din punct de
vedere calitativ.

La terminarea lucrarilor , constructorul va evacua de pe santier toate utilajele de constructii |
surplusurile de materiale , deseurile si lucrarile provizorii. La desfintarea lucrarilor de organizare de santier
terenul va fi predat de catre constructor in aceiasi stare in care a fost primit la inceperea lucrarilor.

La terminarea lucrarilor de constructii , constructorul va notifica investitorul ca sunt indeplinite toate
conditiile de receptie a lucrarilor , solicitand convocarea comisiei de receptie la terminarea lucrarilor.

6.1.2 Prevederi privind tehnologii de executie:

La realizarea lucrarilor se vor folosi tehnologii de executie obisnuite specifice acestor genuri de
lucrari , respectand in totalitate reglementarile tehnice in vigoare si procedurile tehnice de executie emise de
constructor si avizate de responsabilul tehnic cu executia si de persoane agreate in acest sens.

6.1.3 Protectia muncii

La realizarea lucrarilor de constructii —-montaj se vor respecta masurile de protectia muncii prevazute
de “Regulamentul pentru protectia si igiena muncii in constructii , aprobat cu Ordinul MLPAT nr.9 / N / 1993.

Se va acorda o atentie deosebita capitolelor privind:
-Instructajul de protectia muncii;
-Transportul , manipularea si depozitarea materialelor;
-Executarea lucrarilor de beton , beton armat ;

-Executarea lucrarilor de cofraje , esafodaje si schele;
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-Executarea lucrarilor de dulgherie si sarpante;

-Executarea lucrarilor de tratamente biologice cu substante chimice ale elementelor din lemn
, impotriva agentilor biologici , ignifugarea lemnului cu substante ignifuga omologate de organele PSI.

6.2 CAPITOTLUL Il - STRUCTURA DE REZISTENTA

6.2.1 Generalitati

In acest capitol se prezinta principalele conditii de calitate pe care trebuie sa le indeplineasca
lucrarile de constructii aferente , materialele puse in opera, precum si verificarile ce trebuiesc efectuate
pentru a se constata daca aceste conditii au fost indeplinite.

Respectarea conditiilor tehnice de calitate trebuie urmarita in primul rand de catre personalul tehnic
responsabil cu executia lucrarilor si factorii implicati in verificarea si intocmirea documentelor de control.

Controlul calitatii executiei pe santier presupune verificari in urmatoarele etape:
- inainte de inceperea executarii; lucrarilor

- pe parcursul executiei lucrarilor;

- la terminarea lucrarilor.

Verificarea executiei lucrarilor de constructii aferente se face sub raportul incadrarii in conditiile
dimensionale si de calitate prevazute de proiectul tehnic de executie si reglementarile tehnice in vigoare .

Incercarile efectuate pe materiale si semifabricate inainte de utilizare sau pentru confirmarea calitatii
unor materiale care prezinta dubii de calitate , precum si incercarile impuse prin normele tehnice pe p
arcursul executiei se fac de catre constructor numai prin laboratoare autorizate sau acreditate conform
prevederilor Legii 10 / 1995 cu modificarile ulterioare.

Separat de acestea, se efectueaza verificari:

- pe parcursul executiei pentru toate categoriile de lucrari ce compun obiectele de investitii, inainte ca
ele sa devina ascunse prin acoperire (sau inglobate in alte categorii de lucrari sau elemente de constructii);

- la terminarea unei faze de lucrari;
- la receptia preliminara a obiectelor, ce fac parte dintr-un obiectiv de investitii.

Toate conditiile tehnice de calitate cuprinse in caietele de sarcini sunt extrase din prescriptile tehnice
de proiectare, executie si receptie, in vigoare la data elaborarii sale.

Principalele prescripatii tehnice, aplicabile la verificarile din prezentul caiet de sarcini sunt mentionate
la fiecare capitol in parte .

Principalele conditii de calitate si verificarile de efectuat sunt cuprinse pe categorii de lucrari, in
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“Normativul pentru verificarea calitatii lucrarilor de constructii si instalatii aferente” indicativ C 56-85.

Verificarea calitatii lucrarilor se face in scopul confirmarii corespunzatoare acestora cu proiectul
tehnic de executie si a abaterilor admisibile , prevazute de acestea.

Dispozitile de santier, date de proiectant cu acordul investitorului si respectand normele legale in
vigoare — au aceeasi putere ca si proiectul de executie , din punct de vedere al verificariilor efectuate.

Frecventele verificarilor sunt cele mentionate in reglementarile tehnice. In cazuri speciale ,
proiectantul poate prevedea — in mod justificabil - marimea acestor frecvente.

In cazul aparitiei pe parcursul executiei a unor neconformitati majore ce pot avea efecte asupra
rezistentei si stabilitatii constructiei ,asupra functionalitatii sau altor cerinte prevazute de Legea 10 / 1995,
decizia asupra continuarii lucrarilor sau demolarea /consolidarea lor va putea fi luata numai de proiectant cu
acordul scris al investitorului.

Inregistrarea calitatii prin documente de atestare a calitatii intocmite pe parcursul executiei furnizeaza
probe obiective necesare asupra gradului de realizare a exigentelor de calitate , mai ales in cazul in care un
element de constructie devine ascuns prin efectuarea unor lucrari intr-o faza ulterioara.Toate documentele
emise care atesta calitatea lucrarilor executate vor fi depuse in Dosarul Calitatii. Dosarul Calitatii va contine
numai documente originale , iar pentru o utilizare facila a acestor documente se va avea in vedere:

- codificarea documentelor pe tipuri si ordonarea lor pe obiecte , tronsoane , nivele;
-inborderarea si numerotarea documentelor si instituirea unui sistem de identificare a documentelor .

Dupa terminarea lucrarilor de constructii Constructorul va preda documentele ce atesta calitatea
lucrarilor executate beneficiarului prin proces-verbal de predare primire in vederea intocmirii Cartii tehnice a
constructiei.

6.2.2 Lucrari de terasamente
6.2.2.1 Terasamente

Antreprenorul va efectua sapaturile, taluzarile, indepartarea materialelor excavate, umpluturile, dupa
cum se specifica in proiect.

Lucrarile de terasamente pentru fundarea directa a diverselor constructii, se vor efectua conform
prevederilor normativului C 169-88, privind executarea lucrarilor de terasamente p entru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale (Bulet. Constr. nr. 5/1988) si a normativului P 10-86 (Bulet.
Constr. nr. 1/1987 si 3/1987).

Studiul geotehnic si cel hidrogeologic (daca este cazul) vor fi puse la dispozitia a ntreprenorului daca
acesta le solicita, daca datele din proiect nu sunt suficiente iar investitorul dispune de aceste studi.

In cazul pamanturilor sensibile la umezire sau a celor cu umflari si contractii mari, vor fi respectate
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prevederile normativului P 7-92 (Bul. Constr. nr. 2/93 si 2-3/96) si NE 001-96 (B.C. 7/96), indicate si in
proiect.

Imbunatatirea terenurilor de fundare prin procedee mecanice se va face conform normativului C  29-
85. Verificarea lucrarilor de terasamente se va efectua in conformitate cu no rmativul C 56-85, caietele I1,!lI
si V.

In principal se vor efectua urmatoarele verificari:
- existenta procesului verbal de predare-primire a amplasamentului;
- trasarea pe teren, cu incadrarea in abaterile admisibile (vezi si pct. 1.5.);

- dimensiunile si cotele de nivel realizate la terminarea sapaturilor, in comparatie cu proiectul, in
conditiile inscrierii in abaterile admisibile;

- natura terenului la cota de fundare, pe baza de probe de laborator sau prin penetrari (minimum o
proba la 200 m2 suprafata de sapatura si 3 probe la fiecare obiect);

- starea suprefetei de fundare (afuieri, dislocari, crapaturi, etc) si consemnarea in procesul-verbal de
lucrari ascunse a eventualelor deficiente si masurile de corectare aplicate, conform indicatiilor proiectantului
geotehnician;

- indepartarea si depozitarea separata a pamantului vegetal;
- corespondenta cu proiectul a pamantului utilizat pentru umpluturi si a tehnologiei de compactare;

- realizarea caracteristicilor de compactare indicate in proiect si verificate experimental: numarul de
treceri peste fiecare strat (sau lucrul mecanic specific), umiditatea optima, greutatea specifica aparenta,
eventualele imbunatatiri ale pamantului de umplutura, efc;

- realizarea gradului de compactare solicitat;

Verificarile se vor efectua pentru fiecare strat elementar in parte si pentru toata grosimea umpluturii,
cu frecventa de una la fiecare 50-100 m3 de pamant compactat sau conform cerintelor din proiect.

6.2.2.2 Sapaturi

Inaintea atacarii excavatiilor antreprenorul se va asigura ca are aprobarea tuturor autoritatilor, pentru
a putea incepe lucrarile cu respectarea tuturor legilor si reglementarilor locale.

Atacarea sapaturilor se va face numai dup primirea planului de retele si instalatii subterane; orice
stricaciuni cauzate acestora vor fi remediate integral de antreprenor.

Pamantul vegetal va fi sapat si depozitat separat, urmand a fi reutilizat numai ca atare.

Daca mai multe obiecte sunt relativ apropiate, amprizele sapaturilor in tersectandu-se, sapaturile se

vor executa ca pentru un singur obiect.
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In cazul in care doua obiecte alaturate au cote de fundare diferite, sapaturile vor fi astfel executate
incat realizarea obiectului avand cota de fundare mai joasa sa nu solicite masuri speciale constructive pentru
obiectul avand cota de fundare superioara.

6.2.2.3 Umpluturi

In general umpluturile din jurul obiectului construit se vor realiza cu materialul rezultat din sapatura, in
cazul in care acesta este corespunzator, conform prevederilor proiectului.

Se vor lua toate mJsurile de imbunatatire a conditiilor de fundare si de ameliorare a umpluturilor, in
special in cazul pamanturilor sensibile la umezire si acelor cu umflari si

contractii mari. In general aceste imbunatatiri sunt prevazute in proiect si trebuie sa fie conforme
reglementarilor P7-92 si NE 001-96.

Nu se vor face umpluturi cu:
- maluri si argile moi;
- pamanturi cu umflari si contractii mari, neameliorate;

- materiale care contin bolovani, fragmente de roca, etc., mai mari de 50 mm (daca nu se specifica
sau aproba altfel) ; bulgarii de pamant trebuie sfaramati.

- materiale care contin teren vegetal sau substante organice peste cantitatea admisa;
- materiale eterogene rezultate din demolari, cu resturi de lemn.

Pamantul pentru umpluturi va fi imprastiat in straturi si compactat cu maiul de mana in jurul
constructiilor si mecanic in rest, conform proiectului.

Conductele pozate in transei vor fi acoperite cu pamant, lasand libere, pana la efectuarea probei de
presiune, imbinarile dintre tuburi. Dupa aceea, transeea se va umple ¢ omplet cu pamant, lasandu-se libere
numai (daca este cazul) imbinarile intre tronsoane, care se vor umple dupa proba generala.

Suprafata terenului pe ampriza gropilor sau transeelor va fi refacuta conform destinatiei initiale (teren
agricol, drumuri, trotuare, etc.).

6.2.2.4 SAPATURI IN CHESON
Realizarea chesonului statiei de pompare sa se execute in doua variante:

v’ prin sapatura manuala cu epuisment;
v’ prin sapatura mecanizata si fara epuisment.

6.2.2.5 Executarea lucrarilor in varianta cu sapatura manuala

Se indica in mod special urmatoarele probleme ce trebuiesc urmarite la executie:

La efectuarea sapaturilor in cheson se va asigura in permanenta saparea cat mai uniforma a
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pamantului din interior astfel incat sa se poate realiza coborara verticala a chesonului.

Pamantul scos din cheson se va evacua imediat de pe santier, evitdndu-se depozitarea in
vecinatatea constructiei.

Chesonul se va executa in tronsoane, conform indicatiilor date in proiect.

Coborarea chesonului se poate incepe la 15 zile dupa betonarea primului tronson. De asemenea si
pentru celelalte tronsoane trebuie sa se asigure conditia ca patrunderea in pamant a noii zone betonate sa
nu se faca mai devreme de 15 zile de la turnare.

Se va urmari in permanenta concordanta intre stratificatia avuta in vedere la proiectul de adaptare si
|la situatia reala din timpul coborarii.

in cazul aparitiei unor neconcordanta se va anunta proiectantul adaptarii de asemenea acesta va fi
anuntat in cazul unor situatii neprevazute ca: aparitia unui afuieri importante, inclinarea sau infepenire
chesonului.

Executia saltelei de beton simplu necesita o0 atentie deosebita intrucat aceasta este solicitata ca o
placa circulara rezemata pe contor la suprapresiunea apei.

Pentru acesta este necesar sa se respecte urmatoarele:

v' Se va verifica in permanenta cota la care este cutjtul ches. fata de aceeasi borna martor.
v' Se va verifica fundul sapaturii astfel incat sa se poate respecta grosimea prevazute a saltelei.

6.2.2.6 Executarea lucrarilor in varianta cu sapatura mecanica
Se indica in mod special urmatoarele probleme ce trebuiesc urmarite la executje:

Saparea cu graiferul se va executa cat mai uniform pe suprafata chesonului, pentru a se evita
diferenta de adancime in realizarea sapaturii, ceea ce ar conduce la urmatoarele deficiente:

e inclinarea chesonului;
e afuieri neuniforme sub cutit;
¢ intepenirea chesonului.
Chesonul se va executa pe tronsoane, conform indicatjilor date in proiect.

Coborarea chesonului se poate incepe la 15 zile dupa turnarea primului tronson.

De asemenea si pentru celelalte tronsoane trebuie sa se asigure conditia ca patrunderea in pamant a
noii zone betonate sa nu se faca mai devreme de 15 zile de la turnare.

Se va urmari in permanenta concordanta intre stratificatia avuta in vedere la proiectul de adaptare si
|la situatia reala din timpul coborarii.

in cazul aparitiei unor neconcordanta se va anunta proiectantul adaptarii. De asemenea acesta va fi
anuntat in cazul unor situatii neprevazute ca: aparitia unor afuieri importante, inclinarea sau intepenirea
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chesonului, etc.

Verificarea gradului de uniformitate si sapaturilor se va face periodic prin sondaje cu bare lungi.
Pamantul scos din cheson se va evacua imediat de pe santier evitandu-se depozitarea in vecinatatea
constructiei.

Salteaua de beton simplu se va executa cu o deosebita atentie intrucat aceasta este solicitata cu o
placa circulara rezemata pe contur la subpresiunea apei.

Pentru aceasta e necesar sa se respecte urmatoarele:

v’ Sa se verifice in permanenta cota la care a ajuns cufitul chesonului fata de aceeasi borna
martor.
v" Sa se verifice fundul sapaturii astfel incat sa se poate respecta grosimea prevazuta a saltelei.

6.2.2.7 STAS-uri si Normative:

- STAS 1243-88 - Clasificarea si identificarea pamanturilor.

- STAS 5091-71 M - Terasamente. Prescriptii generale

- STAS 1913/1-82 - Determinarea umiditatii terenului

- STAS 1913/3-76 - Determinarea densitatii pamanturilor

- STAS 9850-89 - Verificarea compactarii terasamentelor

- STAS 1913/13-83 - Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor
- STAS 9824/0-74 - Trasarea pe teren a constructiilor. Prescriptii generale.

- STAS 9824/1-87 -Trasarea constructiilor civile, industriale si agrozootehnice.

- STAS 8389-82 - Diguri. Conditii tehnice si metode de verificare.

- C 169-88 - Normativ pentru executarea lucrarilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale (B.C. 5/1988)

- C 159-89 - Instructiuni pentru cercetarea terenului de fundare prin - metoda penetrarii (B.C. 4/1990)
- C 83-75 - Indrumator privind executarea trasarii de detaliu in constructii (B.C. 1/1976)

- PD 25 - Instructiuni departamentale privind parametrii compactarii terasamentelor la canalele in
rambleu (I.F. - Brosura)

-ID 8 - Instructiuni departamentale privind executarea mecanizata a terasamentelor si efectuarea
controlului de calitate
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GE 026-97 - Ghid pentru executia compactarii in plan orizontal si inclinat a terasamentelor (Ordin
59/N/199 MLPAT).

- C 29-85 - Normativ pentru imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice.
Caietele I-VI (B.C. 8/1986).

- C 227-88 - Norme privind utilizarea geotextilelor si geomembranelor in constructii (B.C. 3/1988).

- C 168-80 - Instructiuni pentru consolidarea PSU si a nisipurilor prin silicatizare si electrosilicatizare
(B.C. 12/1980).

6.2.3 Fundatii
6.2.3.1 Standarde si reglementari tehnice de referinta:
- STAS 6054-77 - Terenuri de fundatie. Adancime de inghet.

- STAS 2745-69 - Teren de fundatie. Urmarirea trasarii constructiilor prin metode topografice.

- C 169-88 - Normativ privind executia si receptia lucrarilor de terasamente pentru fundarea
constructiilor civile si industriale .

- C16/1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente.;

- NP112-2004 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii;
- C56/85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

6.2.3.2 Lucrari pregatitoare executarii fundatiilor:

1. Generalitati

Inaintea inceperii lucrarilor de constructi se va amenaja terenul si platforma de lucru pe
amplasamentul aprobat |, lucrari ce vor cuprinde :

- aplanarea suprafetei terenului

- inlaturarea vegetatiei

- nivelari si asigurarea scurgerii apelor de suprafata

Terenul se va amenaja pe o suprafata care va depasii conturul constructiei
Dupa amenajarea terenului se executa lucrarile care se refera la

-trasarea fundatiilor

-lucrarile de sapaturi si sprijiniri
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-lucrari de epuismente — daca e cazul
2. Trasarea

Trasarea consta in materializarea in teren a axelor , conturului , latimea fundatiilor precum si cotele de
nivel fata de reperul principal de cota ( + 0,00 )

Pentru masurarea cotelor de nivel sint necesare urmatoarele repere de cota.
- reperul principal de cota , care materializeaza cota planului general de comparatie

- reperul secundar , care fixeaza cota planului local de comparatie fata de care se masoara cotele
pentru fiecare element al constructiei

Toate elementele care materializeaza reperele si axele pe teren trebuie realizate astfel incit sa dureze
tot timpul executiei lucrarii , pentru a se putea efectua verificarile necesare ori de cite ori este nevoie.

Dupa trasarea constructiilor se verifica intreaga trasare pe teren atat in ansamblu cat si pe fiecare
obiect in parte .

3. Lucrari de sapaturi si sprijiniri
Lucrarile de sapaturi vor urmarii in plan forma fundatiilor ce se vor executa.

Sapaturile nu se vor executa la cota finala , lasindu-se un strat de 20 — 30 cm grosime care se executa
inaintea executarii fundatiilor pentru a asigura asezarea talpii fundatiei pe un teren nedegradat

Pamintul rezultat din sapaturi se transporta manual sau mecanuizat - functie de cantitate si distanta

Pentru adincimi mici de fundare , sau in cazul paminturilor bune de fundare , sapaturile se pot realiza
dupa taluzul natural al terenului , fara sprijiniri.

Pentru adincimi mari de fundare se vor executa sapaturi cu peretii verticali si sprijiniri.
4. Sistemul de fundare , materiale pentru executarea fundatiilor cota de fundare.

Avind in vedere faptul ca fundatiile sint elemente de constructie care se afla in contact direct cu
terenul bun de fundare prin intermediul carora se transmit acestuia toate incarcarile care actioneaza
constructia. trebuie realizate conform datelor din proiect , deoarece la la fundatii nu se pot executa reparatii
decit cu multa greutate si cheltuiala ridicata.

Tipul de fundatii , sistemul de fundare si materialele utilizate sint stabilite in proiectulu tehnic si detaliile
de executie

5. Controlul si receptia lucrarilor

La terminarea lucrarilor de sapaturi pentru fundatii se va verifica pentru fiecare in parte dimensiunile si
cotele de nivel realizate si se vor compara cu cele din proiect.In cazul depasirii abaterilor admisibile
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prevazute de C56-85 ,,Este interzis executarea corpului de fundare inaintea efectuarii corecturilor necesare ;

La terminarea lucrarilor de sapaturi se va incheia Procesul verbal pentru verificarea calitatii lucrarilor ce
devin ascunse , Procesul verbal de receptie calitativa pentru terenul de fundare care va fi semnat si de
geotehnician si Procesul verbal de control al calitatii lucrarilor in faza determinanta.

In cazul fundatiilor executate pe pamanturi sensibile la umezire sau cu contractii mari , se va verifica in
plus masurile luate pentru evitarea umezirii pamantului din jur sau de sub fundatii si ultimul strat de pamant
de 40-50 cm grosime se va sapa in ziua in care se incepe executarea corpului fundatiei in zona respectiva.

Abaterile admisibile ale fundatiilor directe sunt:
Abateri privind precizia amplasamentelor si a cotei de nivel:
- pozitia in plan orizontal a axelor fundatiilor 10 mm
- pozitia in plan vertical a cotei de nivel 10 mm
Abateri dimensionale ale elementelor:
- dimensiuni in plan orizontal
- inaltimi panala2 m +20 mm
- inaltimi peste 2 m + 30 mm
- inclinarea fata de verticala a muchiilor si suprafetelor:
- pentru 1 m liniar 3mm
- pe toata inaltimea 16 mm
- inclinarea fata de orizontala a muchilor si suprafetelor:
- pentru 1 m liniar o5 mm
- pe toata inaltimea 20 mm

Pentru alte abateri limita la fundatii directe se aplica prevederile de la capitolul beton, beton armat.

6.2.4 Lucrari de cofraje si sustineri
6.2.4.1 Standarde si reglementari tehnice de referinta:
- NE-012/2-2010 - Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton , beton armat si beton
precomprimat;
- C11/74- Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea in constructii a panourilor din placaj pentru
cofraje;
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- C16/1984- Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente.;

- NP112-04 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii;
- C56/85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;

6.2.4.2 Tehnologia de executie:

Inainte de inceperea lucrarilor de cofraje se verifica calitatea lor , ele pot fi din lemn ( panouri tego)
sau cofraje metalice demontabile .

Cofrajele si sustinerile vor asigura obtinerea formei , dimensiunilor si gradului de finisare prevazute in
proiect pentru elementele ce urmeaza a fi executate, respectandu-se inscrierea in tolerantele admise de NE-
012/1999.

Cofrajele si sustinerile vor fi suficient de rigide pentru a ramane stabile pana cand betonul atinge o
rezistenta suficienta pentru a suporta eforturile la care va fi supus la decofrare .

Cofrajele vor fi dispuse astfel incat sa fie posibila amplasarea corecta a armaturii cat si realizarea unei
compactari corespunzatoare a betonului.

Ordinea de montare si demontare a cofrajelor va fi astfel stabilita incat sa nu produca degradarea
elementelor de beton cofrate sau componentele cofrajelor si sustinerilor.Imbinarile dintre panourile de cofraj
vor fi etanse.

Suprafata interioara a cofrajului va fi curata , substantele de ungere a cofrajului vor fi aplicate in straturi
uniforme pe suprafata interioara a cofrajului.

Manipularea , transportul si depozitarea cofrajelor se va face astfel incat sa se evite deformarea si
degradarea lor. Este interzisa depozitarea lor direct pe pamant .

Montarea cofrajelor va cuprinde urmatoarele operatii:
- trasarea pozitiei cofrajelor;
- asamblarea si sustinerea provizorie a panourilor;
- verificarea si corectarea pozitiei panourilor;
- incheierea , legarea si sprijinirea definitiva a cofrajelor

6.2.4.3 Controlul si receptia lucrarilor de cofrare

Controlul si receptia lucrarilor de cofrare vor consta in :

Control preliminar : controlandu-se calitatea panourilor de cofraj ( nu se admit panouri cu captuseli
discontinue , cu sistemul de rezistenta slabit , urechi de prindere slabite , etc);
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Control in cursul executiei , verificandu-se pozitionarea in raport cu trasarea si modul de fixare a
elementelor;

Control la terminarea executarii lucrarilor de cofrare care va consta in :
- alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire;
- incheierea corecta a elementelor cofrajului si asigurarea etanseitatii acestora;
- dimensiunile interioare ale cofrajelor in raport cu cele ale elementelor care urmeaza a se betona ;
- pozitia cofrajelor , in raport cu cea a elementelor corespunzatoare situate la nivelele inferioare;
- pozitia golurilor;
Dupa efectuarea cofrajelor se vai ncheia Procese verbale de receptie privind lucrarile ascunse

Decofrarea elementelor de constructii se va face atunci cand betonul a atins o anumita rezistenta ,
respectiv:partile laterale ale cofrajului se pot inlatura dupa ce betonul are o rezistenta de min. 2,5 N/ mmp ,
astfel incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate. Celelalte termene vor corespunde prevederilor
Codului de practica NE 012/2-2010. Acestea se verifica prin incercarea epruvetelor de beton confectionate
pentru aceasta faza si pastrate in conditii similare de element.

In timpul decofrarii se verifica sa nu existe defecte de turnare ( goluri , zone segregate ) care pot
afecta stabilitatea constructiei decofrate.

Dupa decofrarea elementele de beton se va trece la verificarea aspectului b etonului care va
cuprinde in principal urmatoarele;

- aspectul betonului , semnalandu-se daca se intalnesc zone de beton necorespunzatoare;
- dimensiunile sectiunilor transversale ale elementelor;
- distanta dintre diferite elemente;

- pozitia elementelor verticale , pozitia golurilor si a armaturilor care urmeaza a fi inglobate in
elemntele ce se toarna ulterior;

Se incheie procesul verbal de verificare a aspectului betonului si pozitionarea golurilor tehnologice si
de instalati consemnandu-se in procesul verbal constatarile si modul de respectare a prevederilor
proiectului.

6.2.5 Lucrari de armare a betonului
6.2.5.1 Standarde si reglementari tehnice de referinta:

- STAS 438/1-89 - Otel beton , marci si conditii tehnice generale de calitate ;
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- STAS 438/2-91 - Sarma trasa pentru beton armat;
- STAS 438/3/4-98 - Plase sudate pentru beton armat.

- NE-012/2-2010 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton , beton armat si beton
precomprimat;

- C16/1984 - Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii sia instalatiilor
aferente.;

-C28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton;
-C56/85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;
Otelul beton trebuie sa indeplineasca conditjile tehnice prevazute in STAS 009 - 2005.

6.2.5.2 Cerinte de executie

Tipurile de oteluri pentru confectionare de armaturi pentru betonul armat vor fi cele prevazute in
standardele de produs STAS 438/1-89 , iar utilizarea lor se va face conform proiectului tehnic si a planselor
de armare.

Livrarea otelului beton pe santier se va face insotit de certificat de calitate / declaratie de conformitate

Otelurile pentru armaturi se vor depozita separat pe tipuri si diametre in spatii amenajate si do tate
corespunzator , astfel incat sa se asigure:

- evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturilor;

- evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale ;

- asigurarea posibilitatilor de identificare usoara a fiecarui sortiment si diametru.
Controlul calitatii otelului beton la aprovizionare consta in :

- examinarea datelor inscrise in documentele de certificare a calitatii emis de furnizor;

- verificarea aspectului- calitatea suprafetei;

- verificarea dimensiunilor si profilului;

- indoirea la rece pe dorn;

- verificarea caracteristicilor mecanice .

Frecventa verificarilor se va face conform NE 012/2-2010.

6.2.5.3 Tehnologia de executie

Fasonarea barelor , confectionarea armaturilor si montarea carcaselor se realizeaza in co
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nformitate cu prevederile proiectului.
Armatura se va taia , indoi si manipula astfel incat sa se evite:
- deteriorarea mecanica ;
- ruperi ale sudurilor in carcase si plase sudate;

- contacte cu substante care pot afecta proprietatile de aderenta sau pot produce procese de
coroziune.

Armaturile care se fasoneaza vor fi curate si drepte , cele care sunt achizitionate in colaci se vor
indrepta inainte de a se trece la taierea lor.

Barele taiate si fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate .Se interzice fasonarea armaturilor la
temperaturi sub -10 grade C . Barele cu profil cu diametru mai mare de 25 mm se vor fasona la cald.

Armaturile vor fi prevazute la capete cu ciocuri , respectiv cu indoire la 180° pentru OB 37 si la 90° la
PC 52. Pentru etrieri si agrafe indoirea se face la 135° sau 180°.

Inadirea armaturilor se face prin sudura sau suprapunere si in conformitate cu prevederile proiectului.

Inadirea armaturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuite si conform prevederilor
Normativului C28-84 —in care sunt indicate lungimile minime ale cordoanelor de sudura si conditile de
executie.

La inadirea prin bucle raza de curbura interioara a buclelor va respecta prevederile STAS 10107/0-90.

In cazul in care nu se dispune de sortimentele din proiect si diametrele prevazute se poate proceda la
inlocuirea acestora , dar numai cu acceptul proiectantului.

6.2.5.4 Montarea :

Montarea armaturii se poate face numai dupa receptionarea calitativa a cofrajelor .La montarea
armaturii se vor asigura conditii pentru buna desfasurare a turnarii betomului , prin:

-crearea la intervale de 3 m a unor spatii libere intre armaturile de la partea superioara care sa
permita patrunderea libera a betonului sau a furtunelor prin care se descarca betonul;

-crearea spatiilor necesare patrunderii vibratorului ( min.2,5 x @ vibrator) la interval de max. 5 ori
grosimea elementului uzual diametrele vibratoarelor fiind de 38 sau 58 mm.

Amaturile se vor monta in pozitia prevazuta din proiect si se va asigura mentinerea lor in timpul turnarii
betonului cu distantieri , agrafe , capre, etc.

La incrucisari barele de armare , etrierii , agrafele se vor lega cu sarma neagra de 1- 1,5 mm sau prin
sudura electrica prin puncte.
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Abaterile limita la armaturi sunt cele prevazute de NE 012/2-2010.

6.2.5.5 Controlul executiei si verificari :

La terminarea montarii armaturilor se verifica :

- numarul diametrul si pozitionarea armaturilor in diferite sectiuni transversale ale elementelor;
- distanta dintre etrieri , diametrul acestora si modul lor de fixare;

- pozitia inadirilor si lungimile de petrecere a barelor;

- calitatea sudurilor si marcarea lor;

- numarul si calitatea legaturilor dintre bare;

- dispozitivele de mentinere a pozitiei armaturilor in cursul betonarii;

- modul de asigurarea a grosimii stratului de acoperire cu beton si dimensiunile acestuia;

- pozitia si modul de fixare si dimensiunile pieselor inglobate;

Dupa receptia de catre factorii implicati a lucrarilor de armare se va incheia proces verbal de receptie
calitativa a lucrarilor ce devin ascunse sau faza determinanta in baza efectuarii verificarilor mentionate si a
existentei urmatoarelor documente : certificate de conformitate pentru materiale ; buletine de analize si
incercari pentru otelul beton ; procesul verbal de receptie a loturilor de armaturi sudate; Buletin de examinare
a sudurilor.

In vederea asigurarii durabilitatii elementelor de beton prin protectia armaturii contra coroziunii si o
conlucrare corespunzatoare cu betonul , stratul minim de acoperire va fi functie de tipul elementului ,
categoria , conditiile de expunere ( 5 cm la fundatii ; 2,5 cm la stalpi , grinzi , centuri , buiandrugi; 1,5 cm la
plansee).

6.2.6 Beton armat
6.2.6.1 Standarde si reglementari tehnice de referinta:

- NE-012/2-2010 — Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton , beton armat si beton
precomprimat;

- C16/1984-Normativ pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii si a instalatiilor
aferente.;

- NP112-2004 - Normativ privind proiectarea si executarea lucrarilor de fundatii directe la constructii;
- C28-83 - Instructiuni tehnice pentru sudarea armaturilor de otel beton;

- C56/85 - Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;
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- SR EN 197/1-02 - Ciment Portland;
- SR 1500/96 - Cimenturi compozite uzuale de tip I, Ill , IV, V.
- STAS 790-84 - Apa pentru betoane si mortare;
- STAS 1667-76 - Agregate naturale grele pentru betoane si mortare cu lianti minerali;

6.2.6.2 Materiale utilizate la prepararea betoanelor:
A.CIMENTUL:

Cimenturile folosite vor satisface cerintele din strandardele nationale de produs sau din standardele
profesionale .

Tipurile de ciment care pot fi folosite : tipl —ciment Portland ; tipll- ciment Portlant compozit ; tip IlI-
ciment de furnal ; tip V- ciment puzzolanic.Tipul de ciment folosit pentru beton , beton armat se vor alege pe
baza prevederilor din Anexa 1.2. tabelele .2.1.; 1.2.2.; 12.3. din NE 012/2-2010. Alegerea tipului de ciment se
va face dupa urmatoarele criterii :

- conditiile de serviciu si expunere;

- conditiile de executie si tehnologia adoptata;
- clasa betonului;

- viteza de executie a rezistentei.

Livrarea si transportul : cimentul se livreaza in saci sau in vrac si va fi insotit de documentele ce
certifica calitatea .Cimentul va fi protejat de umezeala si impuritati.Verificarea conformitatii unei livrari sau a
unui lot cu prevederile standardului de produs se va face conform standardului SREN 1 96-7.

Controlul calitatii cimentului :

- se face la aprovizionare prin verificarea certificatului de calitate si rezultatele buletinului de analiza
efectuat de catre un laborator autorizat;

- inainte de utilizare , prin incercarile efectuate de catre un laborator prevazute in Anexa VI.1 — NE
012/2-2010.

Depozitarea se face numai dupa constatarea existentei certificatului de calitate , in celule tip siloz
inscriptionate cu tipul de ciment continut sau in incaperi inchise. Durata depozitarii nu va depasi 60 zile de la
data expedierii de la producator pentru cimenturile cu adaosuri si 30 zile pentru cimenturile fara adaosuri.

B. AGREGATE

Se vor folosi agregate cu densitatea normala (1201-2000 kg/mc.) provenite din sfarmarea rocilor
naturale si / sau concasarea rocilor.
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Agregatele vor satisface conditiile tehnice prevazute de reglementarile tehnice specifice ( stas 1667-76
si dupa caz stas 662-89 si SR 667-98).

Controlul calitatii agregatelor se face :
- la aprovizionare, - conform NE 012/2-2010 —-Anexa VI.1.
- inainte de utilizare, - conform NE 012/2-2010 —Anexa VI.1

Transportul si depozitarea agregatelor: in timpul transportului si a depozitarii agregatelor acestea nu
trebuie sa fie contaminate cu alte materiale.Depozitarea se face pe sorturi , in compartimente separate si pe
platforme betonate cu pante si rigole de scurgerea apelor . Agregatele nu pot si depozitate direct pe pamant
sau pe platforme balastate.

C. APA:

Apa de amestecare utilizata la prepararea betoanelor poata sa provina din reteaua publica sau din alta
sursa , dar in acest caz trebuie sa indeplineasca conditiile prevazute de STAS 790-84.

D. ADITIVI:

Aditivii folositi la prepararea betoanelor vor indeplini cerintele din reglementarile specifice sau din
agrementele tehnice in vigoare.Aditivii nu vor contine substante care sa influenteze negativ proprietatile
betonului sau sa produca coroziunea armaturii.

Alegerea tipurilor de aditivi se va face functie de tipul de betoane care urmeaza a se pune in opera.
Utilizarea aditivilor este obligatorie in special in cazurile mentionate in N E-012-99.

6.2.6.3 Cerinte privind caracteristicile betonului

Cerinte privind compozitia:

Compozitia unui beton va fi aleasa in asa fel incat sa fie asigurate cerintele privind rezistenta si
durabilitatea acestuia . Alegerea componentilor si stabilirea compozitiei betonului functie de clasa de
rezistenta prevazuta in proiect pentru fiecare element se face de catre producator pe baza de amestecuri
preliminare stabilite si verificate de catre un laborator autorizat.

La compozitia betonului se va tine seama de datele de baza : clasa de rezistenta ; dimensiunea
maxima a granulei agregatelor; consistenta betonului proaspat; date privind betonului ( raportul A/C tipul si
dozajul minim de ciment ) functie de modul de utilizare a betonului : beton simplu , beton armat , conditiile de
ex punere.

Consistenta betonului va fi functie de felul elementului , dimensiunile lui , prezenta si amplasarea
armaturilor , tipul echipamentului de transport si tehnologia adoptata de antreprenor pentru punerea lui in
opera , de posibilitatile de compactare si conditiile de mediu in timpul turnarii.

Compozitia betonului va fi astfel proiectata de laborator astfel incat in conditiile unui dozaj minim de
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ciment si a unor caracteristici in stare proaspata a betonului sa se realizeze cerintele de rezistenta , d

urabilitate si a altor cerinte prevazute prin

proiect.

Clase de beton utilizate si definite conform NE-012-99:

Clasa de

;eZiSte”ta C4/5 | C6/75 | C8/10 | C12/15 | C16 /20 | C18/225 | C20/25
betonului

fek cil 4 6 8 12 16 18 20
fck cub 5 75 10 15 20 225 25
C140/86 | Bc5 | Bc75 | Bel0 Bc15 Bc20 | Bc225 Bc25

6.2.6.4 Prepararea betonului:

Prepararea betonului se va face numai in instalatii centralizate atestate in conformitate cu prevederile
NE 012/2-2010 si Regulamentele si procedurile aferente.

Dozarea materialelor:

La dozarea materialelor componente ale betonului se admit urmatoarele abateri:

-+ 3% pentru agregate ;
-+2% ciment si apa;
-+3% adaosuri;

- 5% aditivi

Abaterile mentionate se refera la dozarea componentelor , respectiv la erori ale operatorului la
preparare.

De preferat se vor utiliza betoane preparate in statii centralizate , statii la care dozarea materialelor se
face la greutate cu dozatoare automate.

In cazul betonierelor care nu sunt dotate cu mijloace de cantarire , se admite ca dozarea sa se faca
volumetric , astfel:

-pentru agregate , utilizandu-se cutii etalonate;
-pentru ciment saci sau cutii etalonate;
-pentru apa si aditivi se vor folosi recipienti gradati.

Pentru nisip pe baza curbei de infoiere , laboratorul va preciza corectiile necesare in functie de starea
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de umiditate.

Abaterile la dozarea volumetrica nu vor depasi * 5% pentru agregate si aditivi ; £ 3% pentru ciment
si apa.

Amestecarea betoanelor si incarcarea in mijlocul de transport .
Pentru amestecarea betonului se pot folosi betoniere cu amestecare fortata sau cu cadere libera .

Prin amestecare este necesar sa se obtina o distributie omogena a materialelor componente si 0
lucrabilitate constanta. Durata de amestecare depinde de tipul si compozitia betonului , de conditile de
mediu si de tipul instalatiei si va fi cel putin 45 sec. de la introducerea ultimului component si se va majora
dupa caz:

- utilizarea de aditivi ;
- perioada de timp friguros;
- utilizarea de agregate cu granule mai mari de 31mm;
- Dbetoane cu lucrabilitate redusa.
Se recomanda ca temperatura betonului proaspat la inceperea turnarii sa fie cuprins intre 5°C si 30°C.

Durata de incarcare in mijlocul de transport sau de mentinere a betonului in buncarul tampon va fi de
max. 20 minute.

La terminarea unui schimb sau la intreruperea prepararii betonului pe o durata mai mare de o ora ,
toba betonierei se va spala cu jet puternic de apa dupa care se va goli complet.

Toate livrarile de beton de la producatori catre utilizatori se vor face insotite de urmatoarele informatii
- denumirea statiei de betoane ;

- denumire organismului care a efectuat certificarea de conformitate a betonului ; seria inregistrarii
certificatului si actul doveditor privind atestarea statiei de betoane;

- data si ora exacta la care s-a efectuat incarcarea ;
- numarul de inmatriculare al mijlocului de transport ;
- cantitatea de beton in mc.
Bonul de livrare va fi completat cu umatoarele date si va insoti fiecare transport de beton:
- detalii privind compozitia betonului ( continutul de ciment si tipurile de aditivi sau adaosuri);

- clasa de consistenta .
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La primirea betonului se va completa pe bonul de livrare data si ora sosirii betonului la punctul de lucru
, confirmarea de primire a betonului , t emperatura betonului |a livrare si temperatura mediului ambianr.

Dupa 30zile de la livrarea betonului producatorul are obligatia sa elibereze un certificat de calitate
pentru betonul marfa.

6.2.6.5 Transportul si punerea in opera a betonului:

Transportul betonului se va efectua luand masurile necesare pentru a preveni segregarea , pierderea
componentilor sau contaminarea betonului.

Mijloacele de transport vor fi etanse pentru a nu permite pierderea laptelui de ciment.

Transportul betoanelor cu tasarea mai mare de 50mm se va face cu autoagitatoare , iar a betoanelor
cu tasare de max.50mm cu autobasculante cu bena , amenajate corespunzator.

Transportul local se face cu bene , pompe , jgheaburi sau tomberoane.

Pe timp de arsita sau ploaie , in cazul transportului cu autobasculanta pe o distanta mai mare de 3 km.
Suprafata libera a betonului trebuie protejata , evitandu-se modificarea caracteristicilor betonului prin
modificarea continutului de apa din beton.

Durata transportului : durata maxima pentru transportul betonului depinde in special de compozitia
betonului si de conditiile atmosferice . Durata de transport se considera din momentul incarcarii si sfarsitul
descarcarii si nu poate depasi valorile orientative prezentate mai jos , decat daca se utilizeaza aditivi:

Durata maxima cu autoagitatoare va fi urmatoarele:

Temperatura amestecului de Durata maxima de transport ( Minute)

beton (°C) Cimenturi de clasa 32,5 Cimenturi de clasa >42,5
10°C< T <30°C 50 35

T <10°C 70 50

Executarea lucrarilor de betonare: poata sa inceapa numai daca sunt indeplinite urmatoarele conditii:
- intocmirea procedurii pentru betonarea obiectului in cauza si acceptarea acestuia de catre investitor;

- sunt realizate masurile pregatitoare , sunt aprovizionate si verificate materialele componente ( agregate ,
ciment , utilaje , aditivi , etc) si sunt in stare de functionare utilajele si dotarile necesare , in conformitate cu
prevederile procedurii de executie in cazul betonului preparat pe santier;

- sunt stabilite si instruite formatiile de lucru in ceea ce priveste tehnologia de executie si masurile privind
securitatea muncii si PSI;

- au fost receptionate calitativ lucrarile de sapaturi, cofraje si armaturi;
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- in cazul in care de la montarea la receptionarea armaturii , a trecut o perioada indelungata este necesara
0 inspectare a starii armaturii de catre diriginte , proiectant si Inspectoratul in constructii care va decide
oportunitatea expertizarii starii armaturii de catre un expert si va dispune dupa caz efectuarea ei;

- suprafetele de beton turnat anterior si intarit , care vor veni in contact cu betonul proaspat vor fi curatate
de pojghita de lapte de ciment sau de impuritati ( suprafetele nu trebuie sa prezinte zone necompactate sau
segregate si vor avea rugozitatea necesara asigurarii unei bune legaturi intre cele doua betoane);

- sunt asigurate posibilitatile de spalare a utilajelor de transport si punere in opera a betonului;

- sunt stabilite si pregatite masurile ce vor fi adoptate pentru continuarea betonarii in cazul interventei unor
situatii accidentale;

- in cazul fundatiilor sunt prevazute masuri de dirijare a apelor provenite din precipitatii , astfel incat acestea
sa nu se acumuleze in zonele ce urmeaza a se betona;

- sunt asigurate conditiile necesare recoltarii probelor la locul de punere in opera si efectuarii determinarilor
prevazute pentru betonul proaspat , la descarcarea din mijlocul de transport;

- este stabilit locul de dirijare a eventualelor transporturi de beton care nu indeplinesc conditiile te hnice
stabilite si sunt refuzate.

In baza confirmarii indeplinirii conditiilor se va consemna aprobarea inceperii betonarii in conformitate cu
prevederile programului de control al calitatii lucrarilor , stabilite prin contract , de catre :

- responsabilul tehnic cu executia atestat;

- reprezentantul investitorului/beneficiarului si in cazul fazelor determinante a proiectantului si
reprezentantul Inspectoratului in Constructii.

6.2.6.6 Reguli generale de betonare :

Betonarea unui obiect / element al constructiei va fi condusa nemijlocit de conducatorul tehnic al punctului
de lucru.Acesta va fi permanent la locul de turnare si va supraveghea respectarea stricta a prevederilor Codului de
practica NE 012/2-2010 si a procedurii de executie.

Betonul va fi pus in lucrare la un interval cat mai scurt de la aducerea lui la locul de turnare. Nu se admite
depasirea duratei maxime de transport si modificarea consistentei betonului.

La turnarea betonului trebuie respectate urmatoarele reguli generale :

- cofrajele de lemn , betonul anterior turnat care vor veni in contact cu betonul proaspat —vor fi udate cu
apa inainte de turnare betonului , dar apa ramasa in denivelari va fi inlaturata;

- din mijlocul de transport , descarcarea betonului se va face in bene , pompe , jg heaburi, etc.
- daca betonul sosit pe lucrare nu se incadreaza in limitele de consistenta admise sau prezinta segregari ,
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va fi refuzat fiind interzisa punerea lui in opera; se admite imbunatatirea consistentei numai prin folosirea unui
superplastifiant;

- inaltimea de cadere libera a betonului nu trebuie sa fie mai mare de 3,00 metri —in cazul elementelor cu
latime de maxim 1,00m si 1,5 m —in celelalte cazuri, inclusiv elemente de suprafata ( placi , fundatii, etc);

- betonarea elementelor cofrate pe inaltimi mai mari de 3,00 metri se va face prin ferestre laterale sau prin
intermediul unui furtun sau tub ( alcatuit din tronsoane de forma tronconica) , avand capatul inferior situat la max.
1,5 metri de zona care betoneaza.

- betonul va fi raspandit uniform in lungul elementului , urmarindu-se realizarea de straturi orizontale de
max.50 cm inaltime si turnarea noului strat inainte de inceperea prizei betonului turnat anterior;

- se vor lua masuri pentru a se evita deformarea sau deplasarea armaturilor fata de pozitia prevazuta ,
indeosebi pentru armaturile dispuse la partea superioara a placilor in consola ; daca totusi se vor produce
asemenea defecte , ele vor fi corectate in timpul turnarii;

- se va urmari cu atentie inglobarea completa in beton a armaturii , respactandu-se grosimea stratului de
acoperire , in conformitate cu prevederile proiectului;

- nu este permisa ciocanirea sau scuturarea armaturii in timpul betonarii si nici asezarea pe armaturi a
vibratorului;

- in zonele cu armaturi dese se va urmari cu toata atentia umplerea completa a sectiunii prin indesarea
laterala a betonului cu sipci sau vergele de otel , concomitent cu vibrarea lui ; in cazul in care aceste masuri nu
sunt eficiente , se vor crea posibilitati de acces lateral al b etonului prin spatii care sa paemita patrunderea
vibratorului;

- se va umari comportarea si mentinerea pozitiei initiale a cofrajelor si sustinerilor acestora , luindu-se
masuri operative de remediere in cazul unor deplasari sau cedari;

- circulatia muncitorilor si utilajului de transport in timpul betonarii se va face periodic pe podine astfel
rezemate incat sa nu modifice pozitia armaturii ; este interzisa circulatia directa pe armaturi sau pe zonele cu beton
proaspat;

- betonarea se va face continuu , pana la rosturile de lucru prevazute in proiect sau procedura de executie;

- durata maxima admisa a intreruperilor de betonare , pentru care nu este necesara luarea unor masuri
speciale la reluarea turnarii , nu trebuie sa depaseasca timpul de incepere a prizei betonului ; in lipsa unor
determinari de laborator , acesta se va considera de 2 ore de la prepararea betonului- in cazul cimenturilor cu
adaosuri - si 1,5 ore in cazul cimenturilor fara adaos;

- in cazul cand s-a produs o intrerupere de betonare mai mare , reluarea turnarii este permisa numai dupa
pregatirea suprafetelor rosturilor;

- instalarea podinei pentru circulatia muncitorilor si mijloacelor de transport local precum si instalarea unor
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schele , cofraje este permisa numai dupa 24-48 ore , in functie de temperatura mediului si de tipul de ciment.
Betonarea diferitelor elemente si parti de constructie:
Betonarea elementelor de fundatii din beton armat se va face pe un strat de egalizare , conform proiectului;
Betonarea elementelor verticale se va face respectandu-se si urmatoarele prevederi suplimentare:

- in cazul elementelor cu inaltimea max. 3 metri , daca vibrarea betonului nu este stanjenita de grosimea
redusa a elementului sau desimea armaturilor se admite cofrarea tuturor fetelor pe intreaga inaltime si betonarea
pe la partea superioara a elementului;

- in cazul in care se intrevad dificultati la compactarea betonului precum si in cazul elementelor cu inaltime
mai mare de 3,00 metri se va adopta una din solutiile :

- cofrarea unei fete de max. 1,00 metri inaltime si completarea cofrajului pe masura betonarii elementului
sau :

- betonarea prin ferestre laterale sau din interiorul elementului;
- betonarea grinzilor sau planseelor se va incepe dupa 1-2 ore de la turnarea stalpilor

- betonarea cadrelor se va face dand o deosebita atentie nodurilor pentru a se asigura umplerea completa
a acestora;

6.2.6.7 Compactarea betonului:

Betonul va fi astfel compactat incat sa contina o cantitate minima de aer oclus.

Compactarea betonului este obligatorie si se poate face prin diferite procedee , in functie de consistenta
betonului si tipul elementului.

Compactarea se face prin vibrare , astfel : vibrare interna la stalpi si grinzi si vibrare de suprafata la
plansee.

Compactarea manuala se face cu sipci , vergele in paralel cu ciocanirea cofragului in urmatoarele cazuri:

-infroducerea in beton a vibratorului nu este posibila din cauza dimensiunii sectiunii sau desimii armaturii si
nu se poate aplica eficient vibrarea externa;

-intreruperea functionarii vibratorului din diferite motive , caz in care betonarea trebuie sa continue pana la
pozitia corespunzatoare a unui rost;

In timpul compactarii betonului prospat se va avea grija sa se evite deplasarea si degradarea armaturilor si/
sau cofrajelor.

Betonul va fi compactat numai atat cat este lucrabil.
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6.2.6.8 Tratarea betonului dupa turnare;

Zona suprafetei betonului va fi tratata si protejata pentru o anumita perioada de timp functie de tipul
structurii , elementului , conditiile de mediu din momentul turnarii si conditiile de expunere in perioada de serviciu a
structurii.

Tratarea si protejarea betonului se va face imediat si dupa terminarea actiunii de compactare.

Acoperirea cu materiale de protectie se va realiza de indata ce betonul a capatat o suficienta rezistenta
pentru ca materialul sa nu adere la suprafata acoperita.

Tratarea betonului se face impotriva : uscarii premature
Principalele metode de tratare / protectie:
- mentinerea in cofraje ;
- acoperirea cu materiale de protectie mentinute in stare umeda;
- stropirea periodica cu apa;
- aplicarea de pelicule de protectie.
Durata tratarii depinde de :
- sensibilitatea betonului la tratare , functie de compozitie;
- temperatura betonului ( cand temperatura este scazuta —timpul de tratare este mai mic);
- conditiile atmosferice in timpul si dupa turnare;
- conditiile de serviciu , inclusiv de expunere ale structurii.

Protectia betonului se va realiza cu diferite materiale ca : prelate , strat de nisip , rogojuni , etc. Materialul de
protectie va fi mentinut permanent in stare umeda.Stropirea cu apa va incepe dupa 2-12 ore de la turnare in functie
de tipul de ciment utilizat si de temperatura mediului , dar imediat dupa ce betonul este intarit pentru ca prin
aceasta operatie sa nu fie antrenata pasta de ciment.

Stropirea se va repeta la 2-6 ore astfel ca sa mentinem o suprafata umeda.
In cursul betonarii elementelor de constructii se va verifica :

- datele inscrise in bonurile de livrare-transport ale betonului corespund comenzii si nu s-a depasit durata
admisa de transport;

- consistenta betonului corespunde celei prevazute;

- conditile de turnare si compactare asigura evitarea oricaror defecte;
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- se respecta frecventa de efectuare a incercarilor si a prelevarilor de probe , conform prevederilor din
Anexa VI.1.

- sunt corespunzatoare masurile adoptate de mentinere a pozitiei armaturilor , dimensiunilor si formei
cofrajelor;

- se aplica corespunzator masurile de protectie a suprafetelor betonului libere ale betonului proaspat;
Se vor consemna in condica de betoane :

- seria talonului livrarii corespunzatoare betonului pus in opera;

- locul unde a fost pus in lucrare ;

- ora inceperii si terminarii betonarii;

- probelele de beton prelevate;

- masurile adoptate pentru protectia betonului proaspat ;

- evenimente intervenite ( intreruperea turnarii , intemperii );

- temperatura mediului;

- personalul care a supravegheat betonarea.

In cazul in care conducatorul tehnic al lucrarii este si seful de statie pentru preparare beton , acesta este
obligat sa verifice in paralel calitatea cimentului si agregatelor precum si modul de dozare , amestecare si transport
al betonului.

Controlul operativ al calitatii betonului:
- determinari pe betonul proaspat in scopul evitarii punerii in opera a unui beton necorespunzator;

- analizarea imediat dupa inregistrare a rezultatelor privind rezistenta la compresiune la varsta de 28 zile in
scopul remedierii operative a unor cazuri de neconformitate;

- incercari orientative efectuate la termene scurte.

Calitatea betonului livrat de statia de betoane , precum si aprecierea calitatii betonului pus in opera in
vederea receptiei se face conform criteriilor stabilite de  NE-012-99 , Cap.17.

In vederea receptionarii lucrarilor de ignifugare si pentru verificarea m entinerii in timp a eficacitatii
ignifugarii se vor efectua incercari de laborator conform S TAS-urilor 652-74 si 7245-81.

INSTRUCTIUNI TEHNICE PENTRU EXECUTAREA SI LANSAREA CHESONULUI LA STATIA DE
POMPARE

Tehnologia de executie va face obiectul unui proiect al executantului ce se va elabora pe baza
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proiectului de fata, a actelor normative in vigoare si a instructiunilor tehnice din prezentul caiet de sarcini, cu
urmatoarele mentiuni specifice:

1. Pentru executarea lucrarilor, in zona de amplasare a chesonului, se va realiza o platforma de lucru
asezata la cota terenului natural, dintr-un strat de 30 cm de balast.

2. Coborarea chesonului se va face in etape respectand tronsoanele din proiect.
Pe exteriorul peretilor se aplica o spoiala de bitum inaintea coborarii chesonului.

3. Dupa executarea primului tronson, se va incepe saparea in interiorul chesonului, sub nivelul apei,
cu graiferul, si se va coborf treptat pana la cota finala data in proiect, masurata la bancheta cutjtului. Pentru
stabilitatea utilajului se prevad panouri de platela.

4. Tn timpul coborarii trebuie s& se urmareascé tot timpul verticalitatea chesonului.
Directia de coborére poate fi rectificata prin saparea sub cutit in partea opusa inclinarii chesonului.

I situatia in care se intampina dificultati la coborare pentru usurarea coborarii chesonului se poate
utiliza una din urmatoarele solufji :

e spalarea pamantului sub cutit cu jet de apa sub presiune;

e saparea pamantului in interior prin hidromecanizare: pamantul amestecat cu apa este
indepartat prin pompare. Prin efectul apei sub presiune se inlatura pericolul de afuiere, iar
prin saparea pamantului cu pompare se realizeaza timpi foarte favorabili de coborére;

e umplerea spatiului dintre peretii chesonului si terenul natural cu dispersii tixotropice de argila,
pe tronsoanele superioare tronsonului de lansare. Se previn astfel prabusirile si se
micsoreaza pericolul prabusirii chesonului.

Densitatea specifica a dispersiei tixotropice indicata este de 1,4 t/m3. Se recomanda introducerea la
partea inferioara a spatjului exterior (imediat peste bancheta cutitului) a unui dop din pietris si nisip deasupra
caruia se aseaza un strat de argila bentonitica plastificata, lichidul tixotropic urmand a fi turnat peste acest
dop. Lichidul se va introduce prin simpla turnare. Acolo unde aceasta umplere nu este sigura se pot
prevedea in spatele chesonului tevi de injectare.

Cantitatea de dispersie tixotropicad necesara este de cca. 10-12 mc pentru chesonul din prezentul
proiect.

5. Se va acorda atentie deosebitd pozitionarii corecte a tuturor pieselor metalice inglobate precum si
a mustatilor de armétura necesare realizarii elementelor interioare (tronsoane rigola, plansee, grinzi).

6. In mod deosebit se atrage atentia asupra tratarii corespunzatoare a rosturilor de turnare a
betonului, conform precizarilor din Normativul NE-012-99, acestea urménd a se bucearda, suna cu jet de aer
si spala cu apa sub presiune.

7. Pentru saparea pe portiuni unde nu poate ajunge graiferul se va cobori nivelul apelor subterane
prin epuismente cu ajutorul motopompelor si se va sapa manual.
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8. Dupa atingerea cotei finale se vor executa urmatoarele:

Se va turna un dop din beton simplu C8/10 cu inaliime medie de 0,70 m; Acesta este necesar sa fie
realizat in cele mai bune conditii astfel incat sa asigure etangarea chesonului . Pentru aceasta se va proceda

astfel:

Se face betonarea sub apa prin procedeul Contractor, cu pilnie, realizandu-se un dop din beton
simplu de cca 70 cm grosime care trebuie s se impaneze bine sub cutit. In acest sens este indicat s& existe
certitudinea, inaintea inceperii turnarii betonului ca zona ,A” a cutitului este degajata de pamant, operatiune
care presupune utilizarea scafandrilor. Dopul de beton trebuie sa asigure o inchidere etansa a fundului
chesonului si sa poata prelua sarcinile care se manifesta din subpresiuni pe el atunci cand interiorul

constructiei se goleste de apa. Turnarea betonului se vam realiza conform schitei de mai jos.

Dupa cca.28 de zile, timp in care betonul atinge rezistenta prescrisa, se trece la evacuarea apei din
cheson si, in cazul in care fundul este etans, se trece la urmatoarele operatji:

e se va realiza stratul drenant, din pietrig, de 15 cm grosime
e se va turna beton de egalizare clasa C8/10 in grosime de 15 cm
e se va turna radierul din beton clasa C25/30 in grosime de 40 cm, avandu-se grija ca, inainte
de turnarea betonului sa se pozitioneze corect cordoanele de etansare si piesa de epuisment
e se vor realiza elementele interioare incepand de jos in sus:
¢ planseu intermediar, tronsoane de rigola, plangeu superior $i grinzi;
e se va executa impermeabilizarea peretilor la interior si a radierului de preferat cu mortar
rezistent la agresivitate sulfatica.
9. Betoanele vor avea urmatoarele caracteristici :

o Peretele circular al chesonului si radier, beton armat C25/30
e Plansee, grinzi beton armat C25/30

e Dop de beton, beton de panta si beton de egalizare: beton simplu C8/10

10. La executie se vor respecta prevederile prezentelor instructiuni tehnice cumulativ cu prevederile

normativului NE-012-99.

11. Activitatea de control si verificare

Executarea lucrarilor trebuie supusa atentiei continue a 2 factori:

v' reprezentantul beneficiarului;

v’ reprezentantul compartimentului de calitate al executantului.

Lucrarile se vor executa pe baza fiselor tehnologice de executie, corespunzand cerintelor din
normativele de executie, NTSM, PSI si a instructiunilor tehnice ale proiectului, fiind obligatorie respectarea

acestora de catre executant si beneficiar.

6.2.7 Lucrari de izolatii
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6.2.7.1 Lucrari de Izolatji la Fundatji, Zidarii, Pardoseli, Plansee

La lucrarile de hidroizolatji contra apelor subterane, cu sau fara presiune, trebuie sa se respecte
prevederile STAS 2355/2-1988, ale normativului C 112/86, ale cataloagelor de detalii in vigoare si ale
proiectului respectiv.

Se vor respecta urmatoarele:

- coborarea si mentinerea nivelului panzei freatice la minim 30 m, sub cota inferioara a placii, pe
intreaga durata a executjei;

- suprafata suport sa fie rigida, iar scafele cu muchiile rotunjite cu raza de 5 cm;
- scafele si muchiile se vor intari cu fasii de panza sau tesaturi;

- hidroizolatia de la pereti va incepe de la scafe si se va executa complet pe tot parcursul
constructjei.

6.2.7.2 Hidroizolatji Orizontale la Fundatii

La constructiile fara subsol se proiecteaza o hidroizolatie orizontala atat la peretii exteriori cit si la
peretii interiori. Hidroizolatiile orizontale pot fi:

- rigide
- elastice

Hidroizolatiile rigide se prevad pentru a impiedica migrarea umiditatii prin capilaritate in pereji
structurali din zidarie portanta.

Acest tip de hidroizolatjii se executa din mortar de ciment cu adaosuri impermeabilizatoare si asigura
o0 legatura intre peretele structural si elementul de care acesta se hidroizoleaza cel putin la fel de
rezistent cu un rost orizontal curent al zidariei.

Hidroizolatia orizontala sub pereti se prevede pe toatad grosimea peretelui la o inaltime de minim
30 cm de la cota trotuarului si poate fi alcatuita din doua straturi de carton bitumat CA 400 lipite cu doua
straturi de bitum IB 70 - 95°C.
6.2.7.3 Hidroizolafii Verticale la Pereti
Hidroizolatia verticala a peretilor la constructiile ingropate, semi-inmgropate sau cu subsol se
aplica pe toate suprafetele care sunt in contact cu pamantul si care nu sunt impermeabile la apa.

Structura hidroizolatiei este aceeasi cu hidroizplatia orizontald de la fundatii.

Racordarea la partea superioara a hidroizolatiei peretelui cu aceea a soclului se face dintr-un strat
de panza bitumata A 45 sau A 35, un strat de carton bitumat cu CA 400 lipite cu masa bituminoasa cu
punctul de inmuiere peste 85°C. Protectia hidroizolatiei verticale se face, dupa caz, cu zidarie de 1/2
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caramida cu mortar x 100 Z.

6.2.7.4 Hidroizolatji la Pardoseli

Hidroizolatia pardoselii incaperilor amplasate peste cota + 0.00 se va prevedea din panza sau
fesatura bitumata PA 55, PA 45, in doua straturi lipite cu mastic de bitum IB 78 - 95 cu 1,5 kg/m2 la
fiecare strat si un start de carton CA 4QO, lipit cu mastic de bitum pe amorsa din solutie sau emulsie de
bitum pe 0 amorsa din solutie sau emulsie de bitum minimum 300 g/m2.

Hidroizolatia pardoselilor acestor incaperi se va ridica cu minim 30 cm pe pereli si stalpi interiori.
Hidroizolatia orizontala la nivelul inferior se va aplica pe betonul de egalizare peste o sapa din mortar de
ciment.

Se admite finlocuirea hidroizolatiei orizontale cu un strat de pietris sub pardoseala pentru
intreruperea capilaritati.

In executia hidroizolatiei se vor avea in vedere urmatoarele masuri privind:
- stratul suport;
- amorsajul;
- hidroizolatia propriu-zisa.

Hidroizolatja la fundatji se realizeaza cu foi de carton bitumat croite cu latimea fundatjei respective
avand grija ca la intreruperea lucrului capetele si marginile foilor sa fie lipite.Petrecerile intre foile bitumate
se vor executa pe o latime de 7 -10 cm, in lungul foilor.Straturile hidroizolatiei nu trebuie sa prezinte
dezlipiri la umflaturi, portiuni nelipite in cdmp. Masticul bituminos trebuie intins uniform pentru a asigura o
lipire perfecta.

6.2.7.5 Hidroizolatji la Bazine si Rezervoare

Hidroizolatia contra infiltratiilor la constructii subterane si supraterane cu rol de depozitare a apei, va
fi prevazuta la partea inferioara a structurii de rezistenta.

Constructiile subterane vor fi prevazute dupé caz cu hidroizolatji contra umiditatji terenului sau a
apelor cu presiune.

Hidroizolatia interioara se va stabili in funciie de grupa de fisurare a constructiei de modul de
actiune al apei depozitate si de presiunea acesteia astfel:

- la constructii de depozitare ape stagnante din grupa | si Il de fisurare se va prevedea o tencuiala
impermeabila in grosime de 3 cm aplicata in doua straturi, vopsita cu doua sau trei straturi de solutie sau
emulsie de bitum. Se recomanda ca vopsirea sa se faca pe tencuiala proaspata, inainte de terminarea
procesului de priza Se poate admite aplicarea aceleasi hidroizolatji si la grupa Il de fisurare, daca este
asigurata verificarea anuala si repararea acesteia.
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- la constructiile ce depoziteaza apa in miscare (sub agitatie) indiferent de gradul de fisurare,
hidroizolatia va fi alcatuitd dintr-o amorsare cu emulsie sau solutie bitumatad minimum 300 g/cm2, straturi de
panza sau tesatura bitumata in functie de presiunea interioara a apei plus un strat de carton bitumat CP 400
lipite cu mastic de bitum minimum 1,5 kg/m2 si un strat de protectie din tencuiala de ciment armata minimum
3 cm grosime.

Hidroizolatjile sau protectiile suprafetelor exterioare se vor executa dupa verificarea probei de
etanseitate care se va face prin umplerea cu apa a recipientului.

Pe suprafata exterioara a peretilor se va prevedea o hidroizolatie rigida din tencuiala
impermeabila sau cu aditivi impermeabilizatori in grosime de minimum 3 cm vopsit in 2 - 3 straturi
emulsie sau solutie de bitum 600 g/m2.

Pe suprafata orizontala a betonului de egalizare se va prevedea hidroizolatie bituminoasa
impotriva umiditatii pamantului.

La toate intersectiile de planuri, scafe, muchii verticale si orizontale, se va prevedea un strat
suplimentar de panza sau tesatura bitumata de 50-100 cm latime.

La strapungeri se va prevedea continuitatea hidroizolatiei pe elemente de strapungere in functie de
diametrele conductelor si de tipul hidroizolatilor. Strapungerile apropiate cu distanta dintre exterioarele
acestora mai mica de 50 cm, se vor grupa prin sudarea acestora de o plasa de ofel.

6.2.7.6 Hidroizolatii Speciale

Pentru etansarea diferitelor constructii subterane impotriva infiltratiilor, se vor prevedea hidroizolatji
modeme alcatuite din produse speciale care se aplica pe suprafetele interioare (radiere si perefj laterali).

Aceste izolatii contin substante active care provoaca o reactie catalitica in porii si tuburile capilare ale
betonului. Aceste produse genereaza formatiuni cristaline, fibroase in masa betonului, facandu-l etans la
actiunea apei din orice directje.

Prin folosirea acestor substanie de izolare hidrofuga se confera betonului o etansare si
impermeabilitate necesara protectiei otelului beton cat si a conductelor de instalatji existente la interior.
6.2.7.7 Lucréri pentru Realizarea Stratului Termoizolant la Plansee

Acest capitol cuprinde specificatii pentru lucrarile de executie a stratului termoizolant la terase,
acoperisuri, plansee, executat cu polistiren celular tip PEX in grosime de 3,6 cm (2,4 cm) grosime totala
60 mm (48 mm) asezat pe orizontala sau inclinat pana la 7% si PFL moi de tip S, B, B.

Lucrarile se vor executa conform C 191 - 85 — “Instructiuni tehnice pentru izolarea termica
a acoperigurilor cladirilor de locuit si social — culturale” si C107 - 97 — “Normativ pentru proiectarea
si executarea lucrarilor de izolatii termice la cladiri”.

Materialele necesare executarii termoizolatjei trebuie sa corespunda normelor in vigoare, respective:
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- polistiren celular - STAS 7461 - 70.

- bitum STAS 7064 - 73

- mortar M100

- plasa sudata din STMB 0 3 mm 4 mm.

- suspensie de bitum filerizat STAS 558 - 71.

Materialele termoizolante se livreaza insotite de certificate de calitate care trebuie sa confirme
caracteristicile fizico-mecanice ale materialelor.

Se interzice punerea in opera a materialelor termoizolante degradate, datorita depozitarii sau
transportarii defectuoase.

Placa suport din beton trebuie sa indeplineasca conditiile din STAS 2355 / 3 - 75. Stratul de
amorsare i stratul de difuzie sub bariera contra vaporilor si bariera contra vaporilor se vor executa conform
Normativului C 112-80.

In timpul executiei se va verifica corespondenta dintre materialele utilizate, alcatuirea straturilor si
prevederile proiectului.

Lucrarile de montare a placilor termoizolante se vor executa pe portiuni ce pot fi acoperite in
aceeasi zi cu cel putin un strat al hidroizolatiei, pentru a nu raméne expuse la precipitatii.

Pentru acelasi motiv muncitorii vor avea la indemana in tot timpul lucrului folii de polietilena,
prelate pentru protejarea termoizolatiei, iar montajul placilor se va face intotdeauna incepand de la coama
spre streasina sau dolie.

Placile termoizolante se aplica pe bariera contra vaporilor (placile de polistiren) prin lipire continua.
Placile termoizolante se aseaza alaturat, cu rosturile stranse.

Placile termoizolante (polistiren) care sunt sensibile la bitum cald, se recomanda sa fie puse in
opera sub forma de panouri caserate cu folie bitumata lipita cu mastic bituminos pe una din fetele placii
care va constitui si primul strat al hidroizolatjei.

Peste stratul de termoizolatie se va turna o sapa din mortar de ciment M100-T de 3 cm grosime cu
0 plasa sudata de STNB 3 mm cu ochiuri de 20 x 20 cm, avand rosturi de dilatare executate conform
normativului C112-80. Sapa proaspata va fi la randul ei protejata contra precipitatiilor atmosferice pana
la intarirea ei.

Circulatia pe sapa suport se va face numai dupa suficienta ei intarire si numai cu mijloace care nu
duc la deteriorarea ei.

Hidroizolatia se aplica direct pe stratul suport din M100-T care trebuie sa indeplineasca conditiile

de planeitate (sub dreptarul de 3 m lungime sa nu fie denivelari mai mari de 5 mm). Nu se admite ca
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suprafata suport sa prezinte contrapante.

Lucrarile de tinichigerie, jgheaburi, burlane, santuri etc, se vor executa conform STAS 2389-77 si
din normativul de invelitori C37-79.

6.2.7.8 Verificarea Lucrarilor de Termoizolatii

Controlul pe timpul executjei se va efectua de catre antreprenor prin organele de control tehnic de
calitate, precum si de catre beneficiar in conformitate cu legea nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii, urmarindu-se si consemnandu-se in procesul verbal de lucrari ascunse.

Indeplinirea conditjilor de calitate a suportului (sa fie curat, uscat, sa nu prezinte denivelari si
asperitatj).

Calitatea termoizolatiei cu rosturi strnse intre placi, grosimea si tratarea puntilor termice, canale
de ventilare.

Materialele necorespunzatoare se vor inlocui si lucrarile gasite necorespunzatoare in timpul
controlului se vor reface.

La receptia obiectului se vor analiza constatarile consemnate in caietul de dispozitii de santier de
catre organele de control in timpul executiei.

6.2.7.9 Verificarea Calitatii Lucrarilor de Hidroizolatji

Lucrarile de izolatji fiind lucrari ascunse, calitatea lor se va verifica pe masura executarii lor,
incheindu-se proce se verbale din care sa rezulte ca au fost respectate urmatoarele:

- calitatea suportului - rigiditate, aderenta, planeitate, umiditate;
- calitatea materialelor hidroizolatoare;
- pozitionarea si ancorarea in beton a pieselor de strapungere sau rost;

- calitatea amorsajului si lipirea corecta a fiecarui strat al hidroizolatiei (suprapuneri, decalari,
racordari);

- etapele si succesiunea operatiunilor;

- strangerea flanselor si platbandelor de stréngere aferente strapungerilor i rosturilor.
Hidroizolatia se verifica vizual daca indeplineste urmatoarele conditji:

- straturile hidroizolatjei sunt lipite uniform si continuu cu mastic de bitum, fara zone nelipite;

- panta catre gurile de scurgere este conform proiectului fara stagnari de apa;

- este continua si nu prezinta umflaturi;
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- racordarea cu elementele de strapungere, la rosturi si la guri de scurgere asigura etanseitatea
perfecta;

- protectia este asigurata conform prevederilor din proiect;

- protectia hidroizolatjei verticale la atice, racorduri, strapungeri este aderenta si fara deplasari.

6.2.8 Confectii metalice

La montajul elementelor metalice se vor respecta detalile din proiectul tehnic, corelate cu
prevederile specifice, cuprinse in SR EN 1993-1-1 ( Proiectarea structurilor din otel) .

A. IMBINARI SUDATE

Se vor respecta conditiile tehnice de calitate impuse constructiilor metalice sudate detaliate in
Normativul privind “Calitatea imbinarilor sudate ale constructiilor civile, industriale si agricole” indicativ C150-
99, coroborate cu toate prescriptiile tehnice cuprinse in normativele si standardele prezentate/mentionate in
acest capitol.

A.1. Controlul pe faze
Controlul executiei constructiilor sudate din otel va contine cel putin urmatoarele faze:

a) verificarea calitatii materialelor la scoaterea din depozite si inainte de receptia pe faza finala, prin
confruntarea datelor inscrise de producator in certificatele de calitate cu conditiile de calitate impuse de
documentatia de executie;

b) verificarea inaintea fiecarei faze de executie a laminatelor, pieselor, elementelor si constructiei in
scopul constatarii si remedierii unei eventuale degradari dobandite in timpul depozitarii, manipularii i
transportului (degradarile prin coroziune, deformarile, deteriorarile prin lovire s.a.);

c) verificarea marginilor libere si a rosturilor care se sudeaza, dupa debitarea si prelucrarea pieselor,
in ceea ce priveste realizarea claselor de calitate impuse;

d) verificarea calitatii imbinarilor sudate pe fiecare fazd de realizare a lor, in ceea ce priveste
indeplinirea conditiilor impuse de nivelul de acceptare conform SR EN 25817-1993 “imbinari sudate cu arcul
electric”;

e) verificarea formei si dimensiunilor elementelor sudate;

f) verificarea prin preasamblare a constructiilor sudate imbinate cu suruburi de inalta rezistenta;

g) verificarea comportarii sub Tncarcari a unor elemente sudate.

La primirea pe santier a elementelor uzinate de catre unitatea de montaj se vor face verificari pentru

constatarea eventualelor degradari dobindite in timpul manipularii si transportului.
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in cazul in care la receptia din uzind a elementelor sudate, nu a participat delegatul intreprinderii de
montaj, se vor executa verificari prin sondaj pe imbinarile sudate, prin masuratori ale dimensiunilor si
abaterilor geometrice si ale defectelor de suprafata, pe suprafete curatate de vopsea.

Procentajele controlate prin sondaj sunt:
- 10% pentru nivelul B;
- 5% pentru nivelurile C si D.

Elementele, subansamblele sau piesele care se sudeaza prin asamblare la montaj, vor fi verificate
inainte de ridicarea la pozitia finald, prin masurarea distantelor intre imbinari si compararea abaterilor
constatate cu valorile admise in STAS 767/0 — 88, tabelul 1.

Elementele care se imbina prin cusaturi de montaj din nivelurile de acceptare B si C vor fi verificate,
inainte de ridicarea la pozitia finala prin remontare la sol, cu care se vor efectua toate operatjile de ajustare
necesare pentru ca abaterile de forma si dimensiuni ale capetelor ce se imbina sa se incadreze in valorile
admise in STAS 767/0 — 88, tabelul 1.

Verificarea pozitiei finale a constructiei sudate, dupa montaj, este obligatorie si trebuie sa contina
verificarea urmatoarelor abateri, masurate cu mijloace topometrice:

- abaterile de la cotele de nivel a suprafetelor reazemelor;
- abaterile dintre reazemele constructiei sudate fata de distanta teoretica.

Valorile admise pentru verificarea abaterilor prevazute mai sus sunt prescrise in STAS 767/0 — 88,
tabelul 1, 2 si 3, STAS 6911/80 si STAS 80188/80.

Fiecare faza de control este obligatorie pentru executant si eliminatorie pentru laminate, piese,
elemente sau constructii sudate.

Nu se va trece la faza urmatoare de executie decat dupa remedierea defectelor neadmise,
recontrolarea constructiei remediate si extinderea controlului prin sondaj, pentru modurile de verificare la
care este prevazuta extinderea.

Rezultatele controlului pe diferite faze se inscriu in documente tipizate si se tin in evidenta conform
reglementarilor in vigoare.

A.2. Verificarea aspectului

Verificarea vizuala a aspectului este o operatie de control obligatorie in toate fazele de executie, de
la scoaterea laminatelor pana la remedierile receptiei finale si se executd, de regula, in urméatoarele condiji:

- in procent de 100%, pe toate fetele vizibile si pe toatd lungimea;

- inainte de fazele de executje care pot masca defectele de suprafata, cum ar fi vopsirea;
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- dupa curatirea laminatelor si a pieselor de eventuale impuritati, cum ar fi noroiul;
- dupa curatirea cusaturilor de zgura.

Zonele, piesele sau elementele geometrice care contin defecte care au un aspect indoielnic se
verifica prin masuratori in functie de natura defectelor si a prescriptiilor din - STAS 767/0 88, tabelul 1.

A.3. Masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafata

Masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor geometrice si a defectelor de suprafata se executa
pe zonele, piesele sau elementele care au defecte depistate vizual sau prin sondaj in procente minime
diferentiate pe nivele de acceptare.

Conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca suprafetele controlate sunt identice cu cele de la pct.
A2

Nerealizarea nivelelor de acceptare ale marginilor si rosturilor, dupa debitare si prelucrari si a
cusaturilor dupa sudare, in ceea ce priveste defectele de suprafatd admise necesita: remedieri Si recontrolari
ale pieselor sau elementele declasate; extinderea controlului dupa regulile prevazute in normative.

Instrumentele si aparatele folosite pentru masurarea dimensiunilor geometrice, a abaterilor
geometrice si a defectelor de suprafata trebuie sa aiba o precizie care sa se inscrie in toleraniele de
masurare a marimilor masurate.

Controlul prin diferite procedee, cum ar fi controlul ultrasonic, controlul cu radiatii penetrante,
controlul cu lichide penetrante si controlul cu pulberi magnetice, se realizeaza in concordanta cu prevederile
normativului C 56 — 85 si a normativelor specifice in vigoare C 150-99 (tabel 3).

A.4. Marcare, depozitare, manipulare, transport, protectie contra coroziunii

Pentru marcarea constructiilor sudate, depozitarea, manipularea si transportul lor trebuie respectate
prescriptiile din STAS 767/0 — 88, capitolul 6.

Factorii implicati in aceste faze de executie au obligatia pastrarii starii constructiei in conditiile de
calitate in care au receptionat pe fiecare faza.

Nu este admisa dobandirea unor degradari prin coroziune sau cauze mecanice datorate unor condiji
necorespunzatoare de depozitare, manipulare sau transport.

Pregatirea suprafetelor si realizarea acoperirilor protectoare contra coroziunii sunt prescrise
Instructiuni tehnice pentru protectia anticoroziva a elementelor de constructii metalice, indicativ C 139-87,
referitor la “Pregatirea suprafetelor in vederea aplicarii protectiilor anticorozive, executia, exploatarea si
intretinerea acestora, la constructiile metalice”.

B. IMBINARI CU SURUBURI

B.1. Controlul vizual
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Prin examinarea vizuald se verificd daca suruburile sau saibele, piulitele si contrapiulitele (sau
eventual alte piese care au scopul de a impiedica desurubarea piulitelor), prevazute in proiect, in cazul in
care capetele suruburilor sau piulitelor se sprijina pe toata suprafata pe piesele stranse sau pe saibe si daca
partea filetata a surubului depaseste piulitele, in afara, cu 5 ... 10 mm.

Controlul trebuie efectuat la toate suruburile imbinarilor, iar suruburile care prezinta defecte vor fi
inlocuite.

B.2. Controlul dimensional
Prin aceasta se verifica:

- corespondenta cu proiectul de executie a pozitionarii suruburilor faté de axele imbinarii, a distantei
intre suruburi si a pozitionarii imbinarii fata de axele elementului;

- grosimea totala a saibelor sa nu depaseasca 70 % din diametrul surubului respectiv, iar capul
surubului sa nu depaseasca piulita cu 2 pasuri de filet;

- daca exista suruburi oblice, nu se admit suruburi a caror oblicitate depaseste 4 % din grosimea
pachetului de piese stranse; numarul de suruburi cu oblicitate sub limita admisa nu trebuie sa depaseasca
15% din numarul total de suruburi al imbinarii respective.

Controlul se face la toate suruburile imbinarilor, iar masurarea se face cu sublerul sau cu rigla
gradata, in mm.

Abaterile limita la pozitionarea suruburilor si a distantelor dintre ele sunt:
- la maximum 30% din totalul suruburilor unei imbinari 0,5 mm;

- la maximum 15% din totalul suruburilor unei imbinari 0,5 ... 1,0 mm;

- in total, abateri la cel mult 35% din numarul total al suruburilor.

B.3. Controlul prin desfacerea suruburilor

La imbinarile cu suruburile pretensionate se va efectua controlul prin desfacerea a 5% din numarul
suruburilor fiecarei imbinari, dar cel putin a unui surub la fiecare imbinare si se verifica diametrul surubului i
al gaurii si prelucrarea marginii gaurii. La toate suruburile imbinarii se vor remedia deficientele constatate.

B.4. Controlul prin strangere cu chei obignuite

Controlul prin stréngere cu chei obisnuite se va efectua la 5% din numarul suruburilor fiecarei
imbinari si cel putin la unul singur din fiecare imbinare.

Daca la cel putin unul din suruburile controlate se constata strangerea nesuficientd, se vor controla
toate suruburile imbinarii si se vor efectua stréngerile corecte. Nu se admit suruburi cu piulita sudata la tije.

C. VERIFICAREA CALITATII LA PRIMIREA PE SANTIER
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inainte de inceperea lucrarilor de montare se efectueaza receptia la santier a subansamblelor
elementelor din metal livrate de uzina.

oo Verificarea calitatii acestora consta din:

- Verificarea existentei si examinarea atat a confinutului documentatiei de atestare a calitatii
elementelor din metal, care trebuie transmisa de uzina la santier, o data cu livrarea subansamblelor, cat si a
corespondentei calitatii materialelor, pieselor si a clasei de calitate a sudurilor cap la cap, cu prevederile
proiectului de executie si a prescriptiilor tehnice.

Documentatia de atestare a calitéji trebuie s& cuprinda certificate de calitate a tuturor elementelor
din metal livrate, la care trebuie anexate:

- confirmarea scrisa a uzinei bazata pe certificate ale furnizorilor sau pe incercari proprii ca toate
materialele utilizate corespund proiectului si prescripiilor tehnice;

- buletinele de verificare nedistructiva pentru toate coordonatele de sudura cap la cap executate la
furnizor si pentru care proiectul prevede astfel de incercari;

- procese — verbale de receptie a montajului de proba, prealabil, daca acesta este prevazut in
proiectul de executje, cu specificarea realizarii contrasagetii prescrise;

- documente privitoare la incercarea prin incarcare a constructiei (care sa includa rezultatele si
concluziile incercarii), daca necesitatea acestei incercari a fost prevazuta in proiectul de executie, in actele
de control sau a fost ceruta prin expertiza tehnica;

- schite cu marcarea si pozitionarea elementelor din metal;

- piese scrise si desenate ale proiectului de executie care au suferit modificari si completari pe
parcursul executiei ( in care au fost incluse modificarile si completarile efectuate ) insotite de aprobarea in
scris a proiectantului, beneficiarului si verificatorului de proiect pentru fiecare din modificari.

oo Verificarea prin incercari directe a calitatii confectionarii elementelor din metal (verificarea vizuala
si prin masurare a formei si dimensiunilor, atat a pieselor care alcatuiesc elementul, cat si ale elementului in
ansamblu, inclusiv imbinarile), a pregatirii suprafetelor in vederea aplicarii protectiei anticorozive, precum si
a realizarii stratului de protectie temporara.

oo Incercari directe asupra calitdtii materialelor si imbunatatirilor pentru toate elementele furnizate
fara certificate de calitate, pentru cele ce au fost stabilite Thaintea montarii sau care provin din demontarea
unei constructii existente.

Metodele de verificare a calitatii subansamblelor elementelor din metal sunt prezentate in Normativul
C56 — 85 Caietul XIX.

Aceste verificari se efectueaza in cazul in care la receptia la furnizor a elementelor din metal nu au
participat si delegati ai unitatji de montare.
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Receptia elementelor din metal se face conform regulilor si conditiilor stabilite in Normativul C 150 —
99, Legea nr. 10/1995, HCM nr. 941/1959, STAS 767/0 - 88,  Normativul C 56 — 85.

La receptia la furnizor vor participa: beneficiarul, delegati ai unitaii de montare si proiectantul.
Pentru fiecare tip de elemente receptionate la furnizor se intocmeste un dosar de receptie.
Dosarul de receptie cuprinde urmatoarele documente:

- certificatele de calitate pentru materialele utilizate (oteluri, organe de asamblare, materiale de
adaos pentru sudura, materiale pentru protectia anticoroziva);

- confirmarea ca elementele corespund prevederilor din proiectul de executie STAS - ului 767/0 — 88;
- specificarea numelui controlorului din organul de control;

- fise de masuratori;

- buletine de incercari nedistructive a sudurilor si a altor incercari prevazute in proiect;

- schite cu marcarea elementelor de constructii metalice;

- piese scrise si schite ale modificarilor proiectelor insotite de avizele scrise ale proiectantului;

- proces — verbal de lucrari ascunse;

- procese — verbale de remedieri, insotite de avizele scrise ale proiectantului.

In cazul in care la receptia la furnizor a participat si delegatul de montare, la primirea elementelor din
metal pe santier se va controla daca nu s-au produs deformari in timpul manipularii.

Se efectueaza receptia la santier a materialelor metalice de asamblare (nituri, suruburi, saibe,
electrozi, fundatji, norme pentru sudare etc.).

Verificarea calitatji acestora va consta din:

- verificarea existentei si examinarea continutului documentelor de atestare a calitatii materialelor si a
corespondentei cu prevederile proiectului;

- verificarea prin incercari directe a calitatii materialelor in conformitate cu prevederile prescriptiilor
tehnice corespunzatoare (in cazul in care exista dubii in aplicarea calitatji).

in cazul cand lipsesc certificatele de calitate emise de unitatea producétoare, cand certificatele nu
contin toate elementele cerute prin comanda sau prin conditjile proiectului de executie, precum si cand exista
un dubiu asupra exactitatii datelor din certificate, se vor efectua sau comanda de catre unitatea de montare,
incercarile necesare determinarii calitatii materialelor respective.

Montarea elementelor oricarei constructii din metal va putea incepe numai daca au fost efectuate
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urmatoarele:

oo intocmirea de catre intreprinderea care efectueaza lucrarile de montare, a documentelor
(proiectului) pentru tehnologia de montare (continutul minim al acestui proiect este dat in Anexa 1);

oo executarea integrala si de buna calitate de catre uzina a completarilor sau remedierea
deficientelor de calitate (in eventualitatea stabilirii necesitatii acestora cu ocazia verificarilor din cadrul
receptiei la primirea pe santier a elementelor din metal) in conformitate cu avizul scris al proiectantului Si
prevederile prescriptiilor tehnice.

Verificarea existentei si a continutului documentatiei de atestare a calitatii pieselor si a materialelor
metalice folosite la consolidarea sau refacerea elementelor la care s-au constatat deficiente. Aceasta trebuie
sa cuprinda:

oo exactitatea axelor principale ale constructiei precum si a elementelor in raport cu axele
constructiei;

oo existenta si continutul documentelor de verificare si receptionare a elementelor de constructii care
constituie reazeme sau suporturi pentru constructia metalica si care sa ateste ca sunt corespunzatoare
proiectului si prescriptiilor tehnice;

oo pozitia in plan si pe verticala a reazemelor si buloanelor de ancorare;

oo remedierea de catre constructor a pieselor sau barelor elementelor din metal, deformate in timpul
manipularii, depozitarii sau transportului pe santier (deformatiile mai mici decat abaterile din STAS 767/0 -
88 se vor indrepta numai cu dispozitia proiectantului si a verificatorului de proiect);

oo instruirea suficienta si insusirea corecta a tehnologiei de executie de catre echipele care executa
imbinarile cu suruburi pretensionate;

oo existenta si pozitionarea corecta a elementelor provizorii de sustinere, ancorare etc.

Toate verificarile de la aceasta etapa vor fi efectuate de conducatorul tehnic al lucrarii impreuna cu
delegatul beneficiarului si al compartimentului de control tehnic de calitate.

Acte necesare:

oo Documente de la furnizori (uzina):

- Certificate de calitate pentru fiecare tip de elemente din metal livrate de furnizor;
- Certificate de calitate de la furnizori pentru organele de asamblare;

- Buletine de incercari;

- Fise de masuratori;
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Proces-verbal de receptie a montajului de proba;

Proces-verbal privind comportarea sub incarcare a unor elemente sudate (dacé este cazul);

Dispozitii date de proiectant sau beneficiar;

Proces-verbal de remediere (in urma dispozitiilor, date de proiectant cu acordul beneficiarului —
R.N.C. — model Anexa 26 — “Ghid pentru programarea si controlul calitatii executarii lucrarilor pe santier”
avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996);

- Proces-verbal de lucrari ascunse (pentru verificarea calitaii pe faze de executie);

- Buletin CND (control nedistructiv) pentru suduri.

oo Documente intocmite de constructor:

- Proces-verbal de receptie la primirea pe santier a elementelor.

D. VERIFICAREA CALITATII LA LUCRARILE DE MONTARE

Se vor efectua verificari referitoare la:

oo indeplinirea tuturor prevederilor proiectului pentru tehnologia de montare a elementelor din metal;

oo realizarea de buna calitate a lucrarilor de montare, precum si pozifionarea corecta a elementelor
din metal (conform prevederilor proiectului de executie, prescripfiilor tehnice si Normativului C 56-85).

Se vor efectua incercari directe permanent, pe parcursul fazelor de montare, pentru verificarea
dimensionala si calitativa (abaterile limita admise la lucrarile de montare sunt cele din STAS 767/0 — 88):

oo receptia lucrarilor sau partilor de constructie care devin ascunse (cordoane de sudura care nu mai
sunt accesibile la sfarsitul fazei de lucrari, prelucrarea marginilor care se imbina prin sudura la montare,
executarea diferitelor straturi ale protectiei anticorozive, verificarea calitafii curatjrii elementelor care se
imbina prin suruburi pretensionate etc). Rezultatele verificarilor cu privire la calitatea lucrarilor executate prin
aceste operatii se consemneaza in procesele verbale de lucrari ascunse $i conditioneaza inceperea
operatiilor urmatoare:

oo verificarea prin incercari nedistructive a calitatii sudurilor cap la cap realizate la montare (daca
este indicat in proiect);

oo verificarea strangerii suruburilor de nalté rezistenta precum si realizarea chituirii, grunduirii Si
vopsirii imbinarilor controlate;

oo verificarea certificatului de calificare pentru sudori.

Acte intocmite:
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oo Proces-verbal pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin ascunse (model Anexa 11 — “Ghid
pentru programarea si controlul calitati executarii lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr.
202/06.03.1996) in care se vor consemna deficiente de calitate sau depéasirea abaterilor admisibile (daca
este cazul);

oo Proces-verbal de remedieri (daca este cazul) in urma dispozitiilor de santier date de proiectant sau
beneficiar (B.N.C. - model Anexa 26 — “Ghid pentru programarea si controlul calitatii executarii lucrarilor pe
santier” );

oo Buletine de incercari;
oo Buletine de CND;

oo Fisa tehnologica de sudare (model Anexa 30 — “Ghid pentru programarea si controlul calitatji
executarii lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996).

E. VERIFICAREA CALITATII LA TERMINAREA LUCRARILOR DE MONTARE

La terminarea montarii fiecarei categorii de elemente din metal pe un sector dat, se va efectua
verificarea calitati lucrarilor de montare executate pe faze.

Se vor efectua verificari scriptic, care vor cuprinde examinarea existentei si continutului
documentatiei de atestare a calitatii $i anume:

oo certificate de calitate sau buletine de incercari pentru toate piesele si materialele metalice folosite
atat la montare, cat si la eventualele refaceri, consolidari sau remedieri executate;

oo procese-verbale de lucrari ascunse, buletine de incercari nedestructiv a sudurilor cap la cap a
caror executare la montare este prevazuta in proiectul de executie, buletinele unor eventuale incercari
dispuse prin dispozitile de santier ale proiectantului, prin actele de control, etc.;

oo tabele cu poansonul sudorilor autorizati care au executat sudurile de montare (P.V. privind
executarea sudurilor - model Anexa 29 — “Ghid pentru programarea si controlul calitaii executarii lucrarilor
pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996);

o fisele in care au fost consemnate rezultatele controlului efectuat de echipe speciale atestate
insarcinate cu executa si cu controlul imbinarilor de inalta rezistenta (Fisa tehnologica de sudare - model
Anexa 30 — “Ghid pentru programarea si controlul calitatii executarii lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu
avizul nr. 202/06.03.1996);

oo dispoziti de santier ale proiectantului si beneficiarului date pe parcursul montarii, referatele
eventualelor expertize tehnice la care a fost supusa structura metalica. Procesele verbale incheiate de
organele de control in constructii;

o Procesele-verbale de receptie a verificarii remedierii sau consolidarii tuturor deficientelor de
confectionare si montare constatate eventual cu ocazia receptiei elementelor si materialelor metalice la
primirea pe santier, verificarea calitatji in timpul montarii elementelor metalice, controalele efectuate de
proiectant, beneficiar sau organele de control in constructji;

206



SC OTRANER SRL »EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA II,
Proiect

PROIECTARE SI ARHITECTURA COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”
J 221187312014, RO 26911862, nr. 105/2024
Tel. 0232.220.901 / 0732.407.266

oo piesele scrise si desenate ale proiectului de executie cu toate modificarile si completarile
intervenite pe parcursul montarii, insotite de aprobarea in scris a proiectantului, beneficiarului si cu acordul
verificatorului de proiect pentru fiecare in parte.

Se vor efectua verificari directe care se refera la:
e terminarea integrald a lucrarilor de montare din cadrul fazei;

o verificarea dimensionala si calitativa bucatd cu bucatd, a imbinarilor si celorlalte lucrari de
montare a elementelor metalice care au fost executate in cadrul fazei respective, inclusiv eventualele
verificari, consolidari sau remedieri care au fost dispuse de factorii de control;

e solutionarea R.N.C. (daca este cazul).
Abaterile limita admise la lucrarile de montare sunt cele cuprinse in STAS 767/0 — 88.

Verificarea calitatii la terminarea fazelor de lucrari de montare va fi efectuata de conducatorul tehnic
al lucrarii si de delegatul compartimentului de control tehnic al calitatji.

Acte intocmite:

a) In cazul in care aceste lucrari devin ascunse se vor intocmi procese-verbale pentru verificarea
calitaii lucrarilor ce devin ascunse (model Anexa 10 — “Ghid pentru programarea si controlul calitafii
executarii lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996) sau proces-verbal de control
al calitatji tuturor lucrarilor in faze determinante ; (model Anexa 14 — “Ghid pentru programarea si controlul
calitatji executarii lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu avizul nr. 202/06.03.1996);

b) In cazul celorlalte categorii de lucrari se intocmesc procese-verbale de receptie calitativa (model
Anexa 11 - “Ghid pentru programarea si controlul calitatii executarii lucrarilor pe santier” avizat de MLPAT cu
avizul nr. 202/06.03.1996).

Fazele lucrarilor de montare si ordinea cronologica a acestora se stabilesc prin tehnologia de
montare.

in procesele — verbale (a) sau (b) se vor specifica verificarile efectuate, rezultatele obtinute in cadrul
verificarii calitafii la terminarea fiecarei faze de lucrari de montare, precum si concluziile cu privire la
posibilitatea inceperii lucrarilor in cadrul fazei urmatoare (acordarea fazei respective), masurile pentru
remedierea deficientelor eventual constatate in cursul verificarii.

F. MASURI DE PROTECTIE ANTICOROZIVE Sl VERIFICAREA CALITATI EXECUTIEI
ACESTORA

Pentru stabilirea masurilor de protectie anticoroziva, pregatirea suprafetelor in vederea
aplicarii protectiilor anticorozive si tehnologia de executie a acesteia, respectiv verificarea calitatii lucrarilor,
de acest tip, executate se va consulta Caietul de Sarcini referitor la “Pregatirea suprafetelor in vederea
aplicarii protectiilor anticorozive, executia, exploatarea si intrefinerea acestora, la constructiile metalice” care
va avea la baza informatjile privind mediile corozive exterioare (la care sunt supuse protectiile anticorozive),
furnizate de Agentia de Protectia Mediului, si interioare, furnizate de catre beneficiar, respectiv prevederile
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cuprinse in “Ghid de proiectare, executie si exploatare (urmarire, interventie) privind protectia impotriva
coroziunii a constructiilor din otel”, indicativ GP 0365-98 si STAS 10128-86 “Protectia contra coroziunii a
constructiilor de otel supraterane. Clasificarea mediilor agresive”, STAS 1070/1-83 “Protectia contra
coroziunii a constructiilor de otel supraterane. Acoperiri protectoare. Conditii tehnice generale.”

G. MASURI DE PROTECTIE LA ACTIUNEA FOCULUI

Protectia la actiunea focului, componenta esentiala in asigurarea exigentelor principale impuse
constructiilor, are la baza prevederile normativului P118-2012, iar masurile referitoare la protectia structurii
metalice la actiunea focului vor fi detaliate in documentatia tehnica pentru avizarea constructiei din punctul
de vedere al P.S.I.

H. TEHNOLOGIA DE MONTARE

Documentele (proiectul) pentru tehnologia de montare, trebuie sa fie intocmite de intreprinderea care
efectueaza lucrarile de montare si vor cuprinde obligatoriu urmatoarele:

a) masuri privind depozitarea si transportul pe santier a elementelor de constructie din otel;

b) organizarea asamblarii in tronsoane, pe santier, a elementelor din otel, cu indicarea mijloacelor de
transport si de ridicat necesare;

¢) indicarea dimensiunilor a caror verificare este necesara pentru asigurarea realizarii tolerantelor de
montare impuse prin proiectul de executie si prin prescriptiile tehnice;

d) materiale de adaos, metoda de prelucrare a marginilor pieselor, procedeul si regimul de sudare,
planul de succesiune a executarii sudurilor de montaj, masurile ce trebuie luate pentru evitarea sau
reducerea in limitele admise a deformatiilor si eforturilor remanente produse prin sudurile de montaj,
prelucrarea ulterioara a suprafetelor cordoanelor de sudura la elementele solicitate dinamic etc.

Modificarea proiectelor de executie, necesitata eventual de simplificarea procesului tehnologic de
montare, se va face numai cu acordul prealabil, in scris, al proiectantului si beneficiarului.

a) masuri pentru executia imbinarilor cu suruburi pretensionate;

(=3

verificarea cotelor si nivelelor indicate in proiect pentru elementele montate;

(¢

marcarea elementelor si ordinea fazelor operatiei de montare;

)
)
)
d) asigurarea stabilitatii elementelor din otel in fazele operatiei de montare;

e) planul operatiilor de control in conformitate cu prevederile proiectului de executie, a prescriptiilor
tehnice si a prezentului normativ;

f) metodele si frecventele verificarilor ce trebuie efectuate pe parcursul si la terminarea fazelor de
lucrari de monta.

LEGISLATIA AVUTA IN VEDERE LA PROIECTAREA INVESTITIEI
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La intocmirea proiectului s-au avut in vedere, in principal, urmatoarele norme si prescriptii in vigoare:
1. - CR0-2006 “Actiuni in constructii
2.-CR 06 “Cod de proiectare a structurilor din zidarie*

3. — C169-88 “Normativ privind executarea lucrarilor de terasamante pentru realizarea fundatiilor
constructiilor civile si industriale

4. — NE 01241 : 2007 “Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea I: Producerea betonului.”

5. — NE 012-2 : 2010 “Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat. Partea Il: Executarea lucrarilor din beton.”

6. - NP 005-2003 “Normativ privind proiectarea constructiilor din lemn*
7.—NP 007-97 “Normativ pentru proiectarea structurilor in cadre din beton armat in zone seismice*
8. — NP 040 - 02 "Normativ privind proiectarea, executarea si exploatarea hidroizolatiilor la cladiri";

9. - NP 1M2- 04 “ Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa”;
10 — NP125-2010 “ Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire”;

11. — P100-1/ 2013 “Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructilor de locuinte, social —
culturale, agrozootehnice si industriale *

12. - P118-99 “Norme tehnice de proiectare si realizarea constructiilor privind protectia la actiunea focului’;
13. -SR EN 1991-1-1/2004 "Actiuni asupra structurilor;
14. -SR EN 1992 “Proiectarea stucturilor de beton”;

15. - Legea 10/1995 privind calitatea in constructii.

16. - Legea 319/2006 a securitatii si sanatafji in munca.

Intocmit,

Ing. Pavel Victor
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7. CAIETE DE SARCINI SPECIALITATE INSTALATII ELECTRICE SPAU
7.1 CONSIDERATII GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se refera la instalatile electrice si cuprinde cerintele pentru calitatea
materialelor si echipamentelor electrice, pentru executia lucrarilor, verificarea calitatii si receptia lucrarilor,
incercari si verificari la punerea in functiune.

Prevederile caietului de sarcini nu sunt limitative, urmand ca executantul sa indeplineasca toate
obligatiile privind executia si masurile de protectia muncii si PSI din actele normative si legislative in vigoare.

Pe parcursul executiei lucrarilor investitorul trebuie sa urmareasca calitatea lucrarilor executate, sa
incheie documentele necesare specificate prin lege in vederea receptiei definitive si in continuare a comportarii
in timp a lucrarilor.

Investitorul sau antreprenorul va sesiza proiectantul pentru orice nepotrivire cu proiectul.
Calitatea materialelor si aparatajelor
Instalatii electrice de forta 0,4 kV

Tablourile electrice trebuie sa fie executate dupa caz, conform normelor de produs sau in conformitate
cu schema electrica monofilara, schemelor desfasurate si specificatilor de aparataj. Se vor utiliza numai
materiale si subansamble asimilate, iar aparatajul utilizat se va incadra in specificatie si va fi de un tip omologat.

Tablourile de distributie trebuie sa respecte prevederile mentionate in caietul de sarcini pentru executia
tablourilor.

Cablurile de forta ce vor fi utilizate vor fi cu conductoare din Cu, cu izolatie si manta din PVC, conform
specificatiilor din proiect si vor corespunde prevederilor STAS 8778.

Stelajele, suportii, clemele sau bridele pentru sustinerea cablurilor si aparatajului vor fi de un model
tipizat, confectionate din tabla de otel protejata prin galvanizare. Constructiile trebuie sa suporta greutatile
rezultate din pozarea cablurilor fara a se deforma vizibil.

Intreruptoarele vor corespunde caracteristicilor precizate in documentatie.

Cu acordul proiectantului se vor putea folosi alte tipuri de aparate decat cele prevazute in specificatie
daca exista motivare tehnico-economica.
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7.2 EXECUTIA LUCRARILOR DE INSTALATII ELECTRICE.
Instalatii electrice de forta 0,4 KV

Instalatia se va realiza in conformitate cu proiectul de executie, in conditile respectarii normelor si
prescriptiilor ce au stat la baza proiectarii, respectiv:

- "Normativul pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana la 1000 V c.a. si
1500 V c.c." - 17-2000

- "Norme generale de protectie impotriva incendiilor in proiectarea si realizarea constructiilor si
instalatiilor" - Decret nr. 20

- "Normativ pentru proiectarea si executia retelelor de cabluri electrice PE 107/95
- STAS 2612 - Protectia impotriva electrocutarilor. Limite admise.
- STAS 12604 - Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale.

- STAS 12604/3 - Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii de proiectare si executie.

- STAS 12604/4 - Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta. Instalatii electrice fixe.
Prescriptii generale.

Pentru asigurarea unei executii corecte si de calitate se impune ca in executia lucrarilor sa se adopte
tehnologii de executie omologate, adecvate instalatiilor electrice de forta.

Tehnologiile de executie ce se vor aplica urmeaza a fi propuse de antreprenorul lucrarii si insusite in
prealabil de investitor. Planseele pe care urmeaza a se monta tablourile de distributie trebuie sa fie netede si
perfect orizontale.

La pregatirea lucrarilor si inainte de inceperea pozarii cablurilor de forta trebuie studiat cu mare atentie
proiectul, urmarindu-se incadrarea in prescriptii.

Cablurile se pot manevra in timpul montajului numai la temperaturi ale mediului ambiant cuprinse intre
+5 0C - +35 0C. Cablurile pot fi manevrate si montate si sub temperaturile minime indicate mai sus, cu conditia
ca in prealabil ele sa fie incalzite la temperaturi de peste + 20 0C si sub + 35 0C, iar la sfirsitul operatiunilor de
montare si manevrare temperatura lor sa nu scada sub cea minima admisa.

Traseele cablurilor trebuie sa fie cele prevazute in proiect, avindu-se in vedere urmatoarele:
- executarea de protectii la treceri prin pereti si etansarea acestora dupa introducerea cablurilor.

- respectarea distantelor minime admisibile la apropierea de conductele instalatiei hidromecanice: 30 cm
la intersectii si 50 cm la paralelisme

- asigurarea protectiei mecanice in zonele de pozare in/pe pardoseala cu tevi metalice sau p.v.c.
211



SC OTRANER SRL »EXTINDERE RETELE DE APA SI CANALIZARE - ETAPA II,
Proiect

PROIECTARE SI ARHITECTURA COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”
J 221187312014, RO 26911862, nr. 105/2024
Tel. 0232.220.901 / 0732.407.266

La pozarea cablurilor se va prevedea o rezerva de lungime pentru compensarea eventualelor deformatii
datorate cresterii temperaturii sau pentru posibilitatea efectuarii inlocuirii cutiilor terminale. In acest scop la
capete se vor lasa rezerve de minimum 1,0 m.

Este obligatorie respectarea razelor de curbura minime admise la manevrarea si pozarea cablurilor dupa
cum urmeaza:

- cablurile cu sectiunea pana la 16 mmp inclusiv - 8D
- cablurile cu sectiunea mai mare sau egala de 25 mmp - 10D
unde D este diametrul exterior al cablului

Terminalele cablurilor cu izolatie p.v.c. se vor executa in conformitate cu prevederile fisei tehnologice FC
15-85 - "Executarea mansoanelor si terminalelor pe cabluri de energie de 1 kV cu izolatie din PVC"

Intrarile si iesirile cablurilor din canale, precum si la tablouri trebuie executate etans, rezistente la foc.

In interiorul canalelor sau sub pasarele cablurile se monteaza pe stelaje de cabluri fixate sigur pe pereti
prin bolturi metalice. Cablurile vor fi fixate pe console printr-un sistem sigur. Distantele minime dintre doua
puncte de rezemare pe orizontala, respectiv de prindere pe verticala vor fi cele din proiect dar nu vor depasi
valorile de:

-800 mm - la montaj orizontal
- 1500 mm - la montaj pe verticala
Asezarea cablurilor pe console va fi conform profilelor din documentatia de executie.

Cablurile vor fi marcate cu etichete de un model tipizat prin indicatorul pe care il poarta in documentatie
si care se vor monta pe cabluri, la fiecare capat, la incrucisari, la schimbari de directie si pe restul traseului din
10in 10 m.

Instalatia de legare la pamint

Instalatia de legare la pamint se va realiza in conformitate cu documentatia de executie, in conditiile
respectarii normelor si prescriptiilor ce au stat la baza proiectarii, respectiv:

- "Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamint" - IRE-Ip 30-90
- STAS 2612 - "Protectia impotriva electrocutarilor.Limite admise."
- STAS 12604 - "Protectia impotriva electrocutarilor. Prescriptii generale."

- STAS 12604/3 - "Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta.Instalatii electrice
fixe.Prescriptii de proiectare si executie."
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- STAS 12604/4 - "Protectia impotriva electrocutarilor prin atingere indirecta.Instalatii electrice
fixe.Prescriptii generale."

Pentru asigurarea unei executii corecte si de calitate se impune ca in executia lucrarilor sa se adopte
tehnologii de executie omologate, adecvate pentru acest gen de lucrari.Tehnologiile de executie ce se vor aplica
urmeaza a fi propuse de antreprenorul lucrarii si insusite in prealabil de investitor.

Executarea instalatiei de legare la pamint se va incadra in prevederile fisei tehnologice FS 4-84 - "Fisa
tehnologica privind executarea instalatiilor de legare la pamint la statii, posturi de transformare si linii electrice
aeriene".

Electrozii verticali ai prizei de pamint din teava de otel zincata se vor ingropa la o adincime de
minimum 0,8 m considerata de la capatul superior al electrodului pina la suprafata solului.Daca electrozii
verticali se introduc in gauri forate pamintul de umplutura trebuie bine batut, eventual cu adaos de apa.La
introducerea electrozilor prin batere sau prin presare, trebuie acordata atentie faptului ca electrozii sa nu vibreze,
deoarece in caz contrar, in special in partea superioara a electrodului s-ar pierde buna legatura (contactul) cu
solul. Electrozii nu trebuie sa fie acoperiti cu vopsea, gudron sau alte impuritati similare.

Centura exterioara - conductorii de legatura intre electrozi - se executa din banda din otel zincata la o
adincime de ingropare de minimum 0,8 m fata de suprafata solului.

Conductorii centurii exterioare se vor racorda la electrozii verticali ai prizei prin sudura prin arc electric,
lungimea cordonului de sudura fiind de minimum 8o mm la fiecare electrod.

Centura interioara de legare la pamint se realizeaza din banda din otel. Aceasta centura se racordeaza
la priza de pamint pe doua cai, prin intermediul pieselor de separatie.Platbanda centurii interioare se monteaza
pe peretila 30 cm de pardoseala, cu suporti tip inel.Distanta intre suporti va fi de maximum 80-100 cm in
cimpurile libere si de maximum 50 ¢cm in cimpurile cu conductoare de ramificatie. Toate imbinarile in si la centura
interioara se vor realiza prin sudura electrica, iar lungimea insumata a cordoanelor de sudura, de pe fiecare fata
a pieselor, trebuie sa fie de cel putin 80 mm.

Cordoanele de ramificatie la aparate vor fi din platbanda din otel 25 x 4 mm racordate la centura
interioara prin sudura.De preferinta, legarea la pamint a carcaselor se realizeaza acolo unde este posibil prin
sudura.ln cazul electromotoarelor se va realiza legarea carcaselor acestora la conductorul de ramificatie prin
surub.

Fiecare imbinare prin stringere se va face prin doua suruburi avind filet de cel putin M 12.Fetele de la
piesele imbinate care vin in contact vor fi curatate pina la luciul metalic si unse cu vaselina tehnica inainte de
asamblare.Dupa efectuarea imbinarii ansamblul va fi protejat anticoroziv, prin vopsirea partilor exterioare care
nu intervin in continuitatea electrica a imbinarii.De asemenea, imbinarile prin suruburi trebuie asigurate impotriva
desurubarilor cu contrapiulite, inele de siguranta, etc.
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Cu exceptia conductoarelor ingropate in pamint, se vor vopsi in doua straturi de vopsea neagra in ulei
toate conductoarele din interiorul si exteriorul cladirii. Operatiunea se executa atit pentru protejarea anticoroziva
cit si pentru marcarea circuitelor de legare la pamint distinct fata de restul instalatiei.

Dupa ce s-a executat toata instalatia de legare la pamint (fara sa se acopere cu pamint santurile) se
verifica fiecare portiune a prizei pentru depistarea eventualelor nereguli in executia ei, intocmindu-se schita
exacta a traseului prizei,care va ilustra locul exact de plantare a fiecarui electrod vertical, devierile de la traseul
stabilit prin proiect, obstacolele intilnite pe traseu, etc.

Impreuna cu delegatul investitorului se verifica exactitatea sc hitei, calitatea executiei prizei, a
imbinarilor, etc. si se intocmeste un proces verbal de lucrari ascunse la care se ataseaza si schita respectiva.

Verificarea calitatii si receptia lucrarilor de forta
Verificari de efectuat pe parcursul executarii lucrarilor

Pe parcursul executarii lucrarilor se vor efectua verificari de calitate. Verificarile constau din
probe electrice sau mecanice si vor fi efectuate de catre persoane autorizate.

Toate aparatele, echipamentele si utilajele vor fi controlate separat pentru a corespunde
caracteristicilor prevazute in proiect si specificatiilor tehnice precum si a calitatii garantate de furnizor. Toate
materialele (conducte, tuburi, cabluri, confectii, etc.), aparatele, echipamentele si utilajele electrice ce urmeaza a
fi utilizate in executia lucrarilor vor fi verificate scriptic, vizual si dupa caz prin masuratori prin sondaj cu ocazia
preluarii pentru introducere in lucrare.

- Verificarea scriptica - va consta in confruntarea datelor si caracteristicilor de calitate, tip,
dimensionale, electrice, etc. mentionate in certificatele de calitate, buletinele de proba, etichetele si placutele
care insotesc materialele si aparatele, cu cele prevazute in proiect si specificatii.

- Verificarea vizuala - se face examinand materialele, aparatele si echipamentele pentru a se
constata starea lor corespunzatoare.

Verificarea prin masuratori de sondaj - se face la minimum 1 % din tipodimensiunile de materiale si
consta din masurarea dimensiunilor (sectiune, diametre, lungimi) cu sublerul sau metrul. Materialele, aparatele
si echipamentele ale caror caracteristici nu corespund cu cele din proiect si specificatii sau care prezinta defecte
de calitate (izolatii deteriorate, pereti de tub cu fisuri, carcase sparte, etc,) se vor respinge si nu se vor introduce
in lucrare.

Toate materialele si aparatajele vor fi verificate vizual la locul de montare dupa transport. Materialele si
aparatajele care la aceasta verificare prezinta defectiuni neremediabile vor fi respinse.

La cabluri se va verifica continuitatea electrica pe fiecare tambur inainte de montare, si vor fi respinse
toate cele care prezinta intreruperi. Dupa aceasta se verifica si rezistenta de izolatie intre conductoare si intre
acestea si manta.
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Aparatele, echipamentele si u tilajele electrice vor fi verificate scriptic si vizual la locul de montaj, dupa
transport. Toate acelea care nu au caracteristicile tehnice din proiect sau specificatii sau care prezinta defectiuni
vor fi respinse. Daca defectiunile sunt remediabile, atu nci acestea, dupa remediere vor fi supuse din nou
verificarii inainte de a fi introduse in lucrare.

Este interzis a se executa de catre antreprenor strapungeri sau goluri prin spargerea sau taierea
elementelor care fac parte din structura de rezistenta. In cazul in care din diferite motive este necesar ca
antreprenorul sa execute totusi astfel de operatii se poate admite efectuarea lor numai pe baza unui aviz scris al
investitorului insotit dupa caz de piese de executie (schite, indicatii de executie, etc.) si sub supravegherea
acestuia. Practicarea de goluri in elementele de zidarie, beton armat si in constructii metalice se vor executa
numai cu mijloace de mica mecanizare.

Verificari pe faze de lucrari

Calitatea circuitelor electrice se va verifica dupa ce conductoarele au fost trase in tuburi. La circuitele in
cabluri verificarea se face inainte de inchiderea canalelor sau santurilor.

La toate circuitele se va verifica vizual respectarea prevederilor privind sistemul de marcare. Vor fi
respinse circuitele la care nu este posibil sa se identifice vizual diferitele conductoare (de faza, de protectie,
etc.).

La legaturile electrice ale conductoarelor instalatiei electrice se va verifica vizual, prin sondaj cel putin 15
% din numarul total. Daca la verificare se gasesc legaturi ale conductoarelor izolate, executate in afara dozelor,
cutiilor de jonctiune, mansoanelor, etc.circuitul va fi refacut si legaturile vor fi executate corect. Legaturile
conductoarelor de aluminiu executate prin rasucire vor fi res pinse. De asemenea legaturile care nu sunt bine
strinse sau nu prezinta siguranta (in cleme, borne, etc.) vor fi respinse si refacute.

La circuitele electrice se va masura rezistenta de izolatie intre conductoare si intre acestea si pamant cu
inductorul.

La verificarea instalarii tablourilor electrice, masinilor, echipamentelor, etc. se vor controla vizual si prin
masuratori dupa caz, cel putin urmatoarele:

- modul si calitatea fixarii lor pe suporti

- respectarea distantelor de montaj

- distantele realizate pana la elementele de pe traseu si elementele de constructie
- existenta tuturor aparatajelor prevazute in proiect

- modul si calitatea executarii legaturilor

- existenta etichetelor si inscriptiilor de identificare, marcare, etc. prevazute in proiect
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In cazul in care se constata ca nu sunt indeplinite conditiile impuse, se vor lua masuri pentru remediere,
apoi, dupa efectuarea remedierilor, se vor face din nou verificarile.

Verificari la receptia preliminara

Verificarile de calitate prevazute la acest subcapitol vor fi executate de comisia de receptie care va fi
numita si isi va exercita atributiile conform "Regulamentului de efectuare a receptiilor obiectivelor de investitii".

In vederea receptiei preliminare, pe baza dosarului inaintat la intreprinderea furnizoare de energie
electrica, delegatul acesteia examineaza documentele puse la dispozitie de antreprenor, din care rezulta ca
instalatia a fost incercata conform prescriptiilor tehnice. Pentru a verifica cele de mai sus, furnizorul poate face
verificari prin sondaj si in cazul in care acestea sunt nesatisfacatoare, racordarea la reteaua furnizorului nu este
aprobata decat dupa remedierea deficientelor de catre antreprenor.

Dupa obtinerea aprobarii de racordare din partea furnizorului, inainte de punerea sub tensiune a
instalatiei, se va face in prezenta comisiei de receptie si a proiectantului, daca este necesar, o verificare a tuturor
documentelor (dosarul pentru receptie, inclusiv a procesului verbal in care sunt consemnate observatiile si
rezultatele verificarilor efectuate pana la terminarea lucrarilor). In cazul in care nu au fost efectuate remedierile
semnalate sau se constata lipsa unor elemente de instalatie, comisia poate sa amane receptia preliminara.

Inainte de punere sub tensiune, instalatiei electrice i se va face inca o verificare minutioasa, acordandu-
se in special atentie acelor elemente in care nu au fost respectate conditiile tehnice si organizatorice prevazute
in proiect. De asemenea se vor lua masurile prin care sa fie exclusa po sibilitatea accidentarii personalului la
punerea in functiune a echipamentului si utilajului.

Comisia de receptie va verifica pe teren la receptia preliminara in principal urmatoarele:

- existenta dispozitivelor de protectie contra supracurentilor si echiparea, respectiv reglarea corecta a
dispozitivelor de protectie

- functionarea corecta a echipamentelor. Acestea trebuie sa functioneze fara zgomote anormale, cu
echipamentul de protectie prevazut in proiect si cu legatura la pamant a carcaselor metalice executata

- functionarea corecta a instalatiilor de iluminat. Se va verifica prin sondaj la corpurile de iluminat
fluorescente, existenta condensatoarelor pentru imbunatatirea factorului de putere, etc.

- eficienta instalatiei de legare la pamant

Antreprenorul va preda investitorului toate documentele de atestare si verificare a calitatii lucrarilor
(procesele verbale de lucrari ascunse, certificatele de calitate, buletinele de incercari, etc.). Aceste documente
vor fi utilizate de investitor la intocmirea "Cartii tehnice a constructiei”.
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Incercari si masuratori la punerea in functiune
Instalatii electrice de forta 0,4 kV

Conditiile de executie, nomenclatorul, indicatiile si valorile probelor vor fi cele precizate in "Normativul de

incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice" - PE 116.

Masuratorile si incercarile se vor efectua de un laborator autorizat, dotat corespunzator pentru

executarea acestora. La aceste incercari si masuratori, antreprenorul are obligatia de a invita in scris
reprezentantul investitorului pentru a asista la efectuarea acestora.

probe:

Pentru electromotoarele de joasa tensiune de curent alternativ se vor efectua urmatoarele incercari si

- masurarea rezistentei de izolatie a infasurarilor
- incercarea de mers in gol
Pentru transformatoarele de curent de joasa tensiune vor fi efectuate urmatoarele incercari si verificari:
- masurarea rezistentei de izolatie a infasurarilor
- incercarea izolatiei infasurarilor primare si secundare cu tensiune alternativa marita
- masurarea rezistentei ohmice a infasurarii secundare
- verificarea polaritatii
- verificarea raportului de transformare
Pentru aparatele de comutatie de joasa tensiune vor fi efectuate urmatoarele incercari si masuratori:
- masurarea rezistentelor de izolatie a aparatelor
- masurarea rezistentei de izolatie a circuitelor auxiliare
- masurarea tensiunii minime de actionare a electromagnetilor contactoarelor

- verificarea si reglarea actionarii elementelor termice la valoarea de reglaj a curentului de lucru si a

valorii de actionare a elementelor electromagnetice

A)

- verificarea rezistentei de contact pentru contactele principale ale contactoarelor (cu curenti peste 200

- verificarea integritatii sigurantelor si a corectei calibrari a fuzibilelor conform documentatiei
Pentru cablurile electrice de forta 0,4 kV vor fi efectuate urmatoarele incercari si verificari:

- verificarea continuitatii si identificarea fazelor
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- masurarea rezistentei de izolatie
- masurarea rezistentei ohmice a conductoarelor
Instalatia de legare la pamant

Conditiile de executie, indicatiile si valorile probelor vor fi cele precizate in "Normativul de incercari si
masuratori la echipamente si instalatii electrice” - PE 116.

Masuratorile ce se efectueaza obligatoriu la punerea in functiune a instalatiei de legare la pamant sunt
urmatoarele:

- masurarea rezistentei de dispersie

- verificarea continuitatii legaturilor de ramificatie la instalatia de legare la pamant
- masurarea rezistivitatii solului ( daca nu s-a masurat in faza de proiectare )

- masurarea tensiunilor de atingere si de pas

- verificarea transmiterii tensiunilor periculoase prin obiecte metalice lungi

- masurarea rezistentei de dispersie rezultate a conductorului de nul impreuna cu prizele de pamant
legate la aceasta.

Masuratorile si incercarile se vor efectua de un laborator autorizat, dotat corespunzator pentru
executarea acestora. La aceste incercari si masuratori, antreprenorul are obligatia de a invita in scris
reprezentantul investitorului pentru a asista la efectuarea probelor.

Intocmit,

Ing. Axinte Bogdan
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OBIECTIVUL: “EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA I, COMINA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”

Obiectul : Retele apa si canalizare

Amplasamentul: JUD. PRAHOVA, COMUNA FANTANELE
Titularul investitiei: COMUNA FANTANELE

Beneficiarul investitiei: COMUNA FANTANELE

Proiectant general: SC OTRANER SRL, proiect nr. 105/2024

In conformitate cu Legea nr.10/1995 si normativele tehnice in vigoare,se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitaji.

Nr. Lucrari ce se controleaza, verifica sau receptioneaza calitativ pentru | Document scris care se incheie | Cine intocmeste  si | Nr. si
crt. | care trebuiesc intocmite documente : semneaza : data _
- proces verbal lucrari ascunse | - beneficiar (B) :acttulwl t
(PVLA) - executant (E) intocmt
- Proces verbal (PV) - proiectant (P)
- Proces verbal rec. calitatii - insp. in constructii(
(PVR) ISC)
1. Predare amplasament — Conform Normativ C56-2002 PV B,E,P
2. Trasarea lucrarilor — Conform Normativ C56-2002 PV B,E,P
3. Pregatirea terenului de fundare — Conform Normativ C56
-trasare PV B,E,P
-constatare natura teren fundare PVLA B,E
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Proiect
nr. 105/2024

1. TUBURI PEHD

1.

Calitatea executiei tuturor operatiilor ce devin ascunse . Se vor verifica
cotele de montaj ale conductei si existenta patului de pozare — Conform
Normativ C56-2002

Faza determinanta

PV

B,E,P

Efectuarea de lucrari speciale — suflari cu aer, spalari etc — Conform
Normativ C56-2002

PV

Probarea conducatelor (retelelor) — de etanseitate, de presiune, de
rezistenta — Conform Normativ C56-2002

Faza determinanta

PVR- faza determinanta

B,E,P

4.

Marcarea si reperarea retelelor de conducte — Conform Normativ C56-2002

PV

E,B

2. TUBURI PVC

1.

Calitatea executiei tuturor operatiilor ce devin ascunse . Se vor verifica
cotele de montaj ale conductei si existenta patului de pozare — Conform
Normativ C56-2002

Faza determinanta

PV

B,E,P

Montare tuburi — Conform Normativ C56-2002
-verificare pozare tuburi

-verificare imbinare tuburi

PVLA
PVLA

Efectuare probe — Conform Normativ C56-2002

-efectuare probe de etanseitate

PV

B,E,P
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-efectuare probe de functionalitate PV
4. Realizare lucrari finale — Conform Normativ C56-2002 B,E
-verificare compacatare umpluturi PVLA
3. CAMINE
1. Verificare executarii caminelor — Conform Normativ C56-2002 PV B,E

Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995 ,Asigurarea calitatii in constructii” si ,Regulamentul privind conducerea si
asigurarea calitatji in constructii" aprobat prin HG 766/1997.

Antreprenorul trebuie sa anunte in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3 zile Tnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarile.
Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier va reprezenta preluarea de catre executant a atributjilor si raspunsurilor proiectantului
pentru verificarea calitatji executiei prevazute in Legeanr. 10/1995.

In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grija beneficiarului si executantului si in urmatoarele situatji:

- cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect,
- pentru orice neconcordanta cu proiectul,

- la receptie.

Programul de fata stabileste categoria lucrarilor de executie care urmeaza a fi receptionate din punctele de vedere al rezistentei si stabilitatii constructiei si
sigurantei in exploatare si pentru care trebuie intocmite documente scrise (tipul documentului, cine il intocmeste si semneaza, data inchiderii).

Executantul va respecta in activitatea de constructii-montaj Ordinul MLPAT nr. 1233/0 din 30.12.1996.

Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la Cartea constructiei un exemplar din prezentul program, impreuna cu documentele
intocmite, incheiate si semnate (impreuna cu anexele) pe parcursul efectuarii lucrarilor.

Proiectant, Beneficiar, Constructor,
SC OTRANER SRL

ing. Pavel Irina
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Proiect
nr. 105/2024

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII
LUCRARILOR LA STATIA DE POMPARE APA POTABILA SI APE UZATE -INSTALATII HIDRAULICE
OBIECTIVUL: “EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA I, COMINA FINTINELE, JUDETUL PRAHOVA”

Obiectul : STATII DE POMPARE APE UZATE
Amplasamentul: JUD. PRAHOVA, COMUNA FANTANELE
Titularul investitiei: COMUNA FANTANELE

Beneficiarul investitiei: COMUNA FANTANELE

Proiectant general: SC OTRANER SRL, proiect nr. 105/2024

In conformitate cu Legea nr.10/1995 si normativele tehnice in vigoare,se stabileste de comun acord prezentul program pentru controlul calitaji.

Nr. Lucrari ce se controleaza, verifica sau receptioneaza calitativ | Document scris care se incheie | Cine  intocmeste si | Nr. si data
crt. | pentru care trebuiesc intocmite documente : semneaza : .actului.
- proces verbal lucrari ascunse | - beneficiar (B) intocmit
(PVLA) - executant (E)
- Proces verbal (PV) - proiectant (P)
- Proces verbal rec. calitatii - insp. in constructii(
(PVR) ISC)
1. Calitatea materialelor montate: tevi, flanse, fitinguri, armaturi, organe de | Certificat de calitate B,E
asamblare (pe masura ce sunt puse in opera) — Conform Normativ C56-
2002
2. Montare instalatie — Conform Normativ C56-2002 B,E
(piese , conducte, armaturi, utilaje) PV
3. Verificarea vizuala a conductelor, pieselor, armaturilor si utilajelor daca | PV B,E

corespund caracteristicilor prevazute in proiect — Conform Normativ
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C56-2002
Proba de presiune a instalatiei prin verificarea — Conform Normativ B,E,P
C56-2002

PV

- etanseitatii; presiuni; rezistentei
Efectuarea de lucrari speciale (suflari cu aer, spalari, dezinfectare, etc.) | PV B,E
— Conform Normativ C56-2002
Receptie la terminarea lucrarii — Conform Normativ C56-2002 PV B,E,P

Prezentul program de control este intocmit in conformitate cu Legea nr. 10/1995 ,Asigurarea calitatji in constructii" si ,Regulamentul privind conducerea si
asigurarea calitatji in constructiji" aprobat prin HG 766/1997.

Antreprenorul trebuie s& anunte in scris ceilalti factori interesati pentru participare cu minim 3 zile Tnaintea datei la care urmeaza sa se faca verificarile.
Neconvocarea in timp util a proiectantului pentru controlul pe santier va reprezenta preluarea de catre executant a atributjilor i raspunsurilor proiectantului
pentru verificarea calitatii executjei prevazute in Legeanr. 10/1995.

In afara punctelor obligatorii de verificare din program, proiectantul va fi solicitat prin grija beneficiarului si executantului si in urmatoarele situatii:

- cand certificatele de calitate nu corespund prevederilor de proiect,
- pentru orice neconcordanta cu proiectul,
- la receptie.

Programul de fata stabileste categoria lucrarilor de executie care urmeaza a fi receptionate din punctele de vedere al rezistentei si stabilitatii constructiei si
sigurantei in exploatare si pentru care trebuie intocmite documente scrise (tipul documentului, cine il intocmeste si semneaza, data inchiderii).

Executantul va respecta in activitatea de constructii-montaj Ordinul MLPAT nr. 1233/0 din 30.12.1996.

Beneficiarul este obligat in baza Legii nr. 10/1995 sa anexeze la Cartea constructiei un exemplar din prezentul program, impreund cu documentele
intocmite, incheiate si semnate (impreuna cu anexele) pe parcursul efectuarii lucrarilor.

Proiectant, Beneficiar, Constructor,
SC OTRANER SRL
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Proiect
nr. 105/2024

PROGRAM DE CONTROL LA FAZE DETERMINANTE

STATIE DE POMPARE APE UZATE SI SEAU - INSTALATII ELECTRICE

OBIECTIVUL: “EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA I, COMINA FINTINELE,

JUDETUL PRAHOVA”

Obiectul : STATIE DE POMPARE APE UZATE S| SEAU
Amplasamentul: JUD. PRAHOVA, COMUNA FANTANELE

Titularul investitiei: COMUNA FANTANELE
Beneficiarul investitiei: COMUNA FANTANELE

Proiectant general: SC OTRANER SRL, proiect nr. 105/2024

In conformitate cu Legea nr.10/1995 si normativele tehnice in vigoare,se stabileste de comun acord
prezentul program pentru controlul calitatii.

Nr. | Denumirea lucrarii care se verifica, Document | Responsa- | Ritmi-
: . . Cod formular bilitate citate
Crt | receptioneaza sau controleaza si pentru care se
intocmesc documente
1 | Predarea primirea frontului de lucru
2 | Trasarea lucrarilor X
3 | Verificarea calitatii materialelor puse in opera bVR
V.R. X
La verificare se vor prezenta: B+E
-Certificate de calitate pt. prefabricate, materiale si
alte elemente aduse la obiect;
4 | Verificarea calitatii tuturor operatiilor ce devin | P.V.LA
ascunse (tuburi, cable) B+E X
5 | Verificare echipamentelor electrice PVR BiE
+
6 | Verificarea functionarii instalatiei PVR B+E 0
7 | FAZA DETERMINANTA - Verificarea instalatiei de | P.V.R BAE+P 0
+E+

impamantare (valoarea rezistentei de dispersie)
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Proiect
nr. 105/2024

Receptia preliminara PVR
Piiap B+E+P
Receptia finala PVR
B+E+P 0
X - ori de cate ori este cazul
0 - osingura data la finele lucrarii
Proiectant, Beneficiar, Constructor,
SC OTRANER SRL
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COMUNA FANTANELE, JUDETUL PRAHOVA”

Proiect
nr. 105/2024

PROGRAM DE CONTROL LA FAZE DETERMINANTE
pentru urmarirea executarii lucrarilor de construire - STRUCTURA DE REZISTENTA
OBIECTIVUL: “EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA II, COMINA FINTINELE,

JUDETUL PRAHOVA”
Obiectul : SEAU+SPAU

Amplasamentul: JUD. PRAHOVA, COMUNA FANTANELE
Titularul investitiei: COMUNA FANTANELE
Beneficiarul investitiei: COMUNA FANTANELE

Proiectant general: SC OTRANER SRL

, proiect nr. 105/2024

In conformitate cu Legea nr.10/1995 si normativele tehnice in vigoare,se stabileste de comun acord
prezentul program pentru controlul calitatii.

Nr  |Categoria de lucrare. Documentele  scrise|Cine intocmeste si| Nr.Sidata
L . care se intocmesc: semneaza actului
Crt Lucrarile care se controleaza, se intocmit
verifica sau se receptioneaza PV = proces verbal Il = 1S.C-.CJ.
Calitativ i pentru care trebuie|PVLA = PV pentru E:Eiggﬂgi:
intocmite documente scrise lucrari ascunse P=Proiectant
PVR=PV pt receptie
0 1 2 3 4.
1 |La preluare amplasament
1.1 |Predare - primire amplasament - PV B+E+P (topo-
Conform Normativ C56-85 geo)
2  |La pregatirea terenului de fundare
2.1 |Verificarea  cotei de  fundare PVR B+E
imprejmuiri, placa BA containere, placa
camine— Conform Normativ C56-85
2.2 |Receptia naturii terenului de fundare — PVR B+E+Pgeo
Conform Normativ C56-85
2.3 |Stadiu fizic premergator executarii PVR B+E
fundatiilor-curatare, decapare teren,
pichetare, trasare - Conform
Normativ C56-85
3 |Lafundatii si infrastructura
31 [Montare armaturi si cofraje in PVLA Certificate B+E
fundatii- Conform Normativ C56-85 de cali tate |a armaturi
32 [(Stadiu fizic premergator turnarii beton PVLA B+E

in fundatii- Conform Normativ C56-85
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3.3 [Turnarea betonului in fundati - |PVLACondica betoane; B+E
Conform Normativ C56-85 certif. de calitate, incerc
beton
34 [Receptia fundatilor — Conform PVR B+E

Normativ C56-85

4 |Lasuprastructura

4.1 |Verificare stalpi, precum si montaj PVR B+E
stalpi metalici si plase sarma bordurate
imprejmuire transparenta — Conform

Normativ C56-85

3.1 [Montare arméaturi si cofraje in placi- PVLA Certificate B+E
Conform Normativ C56-85 de cali tate la armaturi

3.2 |Stadiu fizic premergator turndrii beton PVLA B+E

in placi— Conform Normativ C56-85

3.3 |[Turnarea betonului in placi - PVLA B+E
Conform Normativ C56-85
Condica betoane; certif.

de calitate, incerc beton

44 [Receptie la terminarea lucrarilor — PVR-Term Lucr |+B+E+P
Conform Normativ C56-85

NOTA:

Conform prevederilor Legii 10/95 sectiunea 3, art. 23d, executantul are obligatia convocarii factorilor care
sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de finalizarea fiecarei faze.

Se specifica in clar numele si prenumele, semnatura si se aplica stampila.

Pentru lucrari deosebite la care este necesara asistenta proiectantului, la cererea beneficiarului, se
va incheia un contract conform reglementarilor in vigoare.

La receptia obiectivului un exemplar completat din prezentul program se va anexa la cartea constructi

Investitor/beneficiar Proiectant Executant

*) B=Beneficiar, C=Constructor, P=Proiectant
**) PV- Proces Verbal
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Proiect
nr. 105/2024

VI.GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE
GRAFICUL GENERAL DE REALIZARE A INVESTITIEI PUBLICE (FORMULARUL F6)

Activitatea
prevazuta

Luna 1-22

Executie lucrari

X

SC. OTRANER S.R.L.

Intocmit,
ing. Pavel Irina
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VIl

FISE TEHNICE
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VIIL.

LISTE DE CANTITATI
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VOLUMUL I

PIESE DESENATE

.EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA Il, COMUNA FANTANELE,

JUDETUL PRAHOVA”

Beneficiar: COMUNA PRAHOVA
Amplasament: JUDETUL PRAHOVA, COM. FINTINELE

Proiectant: S.C. OTRANER S.R.L.

-2024-
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VOLUMUL i

DOCUMENTATIE CONFIDENTIALA

.EXTINDERE RETELE DE APA S| CANALIZARE - ETAPA Il, COMUNA FANTANELE,

JUDETUL PRAHOVA”

Beneficiar: COMUNA PRAHOVA
Amplasament: JUDETUL PRAHOVA, COM. FINTINELE

Proiectant: S.C. OTRANER S.R.L.

-2024-
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